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позволяет снизить содержание энтеробактерий в подстилке в 177 раз, а дрожжеподобных 

грибов вместе с бактериями, растущими на среде Сабуро – в 56 раз. 

 
Рисунок 4 – Влияние однократной обработки подстилки для цыплят медным купоросом и 

5-ти обработок препаратом LUBISAN® на фоне однократной обработки медным купоро-

сом на содержание в ней энтеробактерий и микроорганизмов, растущих на среде Сабуро. 
 

Исследования применения препарата LUBISAN® с целью дезинфекции подстилки 

в помещениях с цыплятами-бройлерами показали, что, благодаря его бактерицидности и 

подсушивающему эффекту, есть возможность создать благоприятную среду со снижен-

ным уровнем микробной обсемененности подстилки.   
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Аннотация: В данной статье описаны морфологические и морфометрические особенно-

сти деструктивных изменении слизистой оболочки рубца высокопродуктивных коров при 

проявлении различных клинических форм течения кетоза. 

Summary: this article describes the morphological and morphometric features of destructive 

changes in the rumen mucous membrane of highly productive cows during the manifestation of 

various clinical forms of the course of ketosis. 
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Заболевания, связанные с нарушение обмена веществ у продуктивных сельскохо-

зяйственных животных одна из острейших проблем в современном животноводстве [1, 2, 

5, 8]. Одним из таких заболеваний, представляющих большое препятствие в увеличение 

молочной продуктивности животных, является кетоз молочных коров [9, 10, 11, 12]. Дока-

зано, что кетоз имеет разные формы клинического проявления: клиническая и субклини-

ческая. В большинстве случаев заболевание проявляется сложными сиптомокомплексами, 

такими как гастроэнтеральный, гепатотоксический, невротический и ацетонемический, 

что связано превалирующим этиологическим фактором [1, 2].  

Нарушение обмена веществ у стельных коров проявляется накоплением недоокис-

ленных продуктов обмена, кетоновых тел, которое вызывает интоксикацию организма, 

что влечет за собой деминерализацию костей, дистрофические процессы в печени, подже-

лудочной железе. Глубокие нарушения интермедиарного и основного обмена веществ, 

развитие дистрофических изменений в паренхиматозных органах, в мышечных волокнах 

миокарда, поражение нервной системы, желез внутренней секреции ведут к резкому 

ослаблению работы сердца и других жизненно важных органов, что может обуславливать 

неблагоприятный исход болезни. Помимо этого резко снижаются продуктивные качества 

животных, и предприятие несёт огромные потери от недополучения продукции, снижения 

её качества и выхода животных из основного стада [1, с. 444; 2, с. 82; 8].  

Механизмы развития кетоза описаны во многих публикация зарубежными и отече-

ственными учёнными [1, с. 444-445; 3, c. 482-483]. Нас заинтересовало, какие же струк-

турно-функциональные изменения происходят непосредственно в рубце коров при разви-

тии данной патологии в разных формах её клинического проявления. Поскольку ряд авто-

ров указывают, что тканевые компоненты рубца, уровень и интенсивность биохимических 

процессов протекающих в рубцовой жидкости играют важную роль в развитии не только 

ацидоза, но и кетоза [3, с. 483; 4; 6; 7; 8]. Исходя из выше указанной проблематики, нами 

была определена следующая цель исследований – изучить структурные изменения слизи-

стой оболочки рубца у коров с разными формами клинического проявления кетоза у вы-

сокопродуктивных коров. 

Нами установлено, что ферментативные и биохимические изменения рубцового 

пищеварения у коров с клинической (острой) и субклинической формой течения кетоза 

приводят к изменению структурно-функциональной организации рубца. При проведении 

морфометрии тканевых элементов рубца установлен ряд морфологических особенностей 

(таблица 1). Анализ таблицы 1 показывает, что у животных с субклинической формой ке-

тоза отмечается уменьшение толщины стенки рубца на 14,68%, толщины мускульной 

оболочки на 17,46% по отношению к здоровым животным. Это связано с нарушением 

процессов рубцового пищеварения: снижение моторики рубца, деструктивное изменения 

со стороны клеточных элементов под воздействием токсических веществ и продуктов 

пищеварения. У коров с острой формой кетоза по отношению к здоровым животным от-

мечается незначительное утолщение стенки рубца в области вентрального полумешка (на 

1,21%), что связано с развитием воспалительного процесса в тканевых элементах рубца. 
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Таблица 1 – Морфометрические показатели тканевых элементов стенки вентрального по-

лумешка рубца коров, (M±m) 

Показатель 

Группы животных 

здоровые  

животные, n=6 

больные  

субклинической 

формой кетоза, 

n=6 

больные острой 

формой кетоза, 

n=6 

толщина стенки без сосоч-

ков, мкм 
3869,52±53,18 3374,15±43,38 3916,83±65,19 

мускульная оболочка, мкм 3595,38±42,06 2967,56±34,06 3492,29±36,18 

ростковый слой, мкм 103,12±1,49 113,23±1,51*** 127,32±2,07*** 

защитный (ороговеваю-

щий) слой, мкм 
29,27±0,56 43,88±0,87** 21,03±0,83 

общая толщина эпителия, 

мкм 
145,36±2,87 163,77±2,39** 151,24±2,02 

слизистая оболочка, мкм 256,33±5,69 289,64±4,31** 303,67±7,58*** 

высота сосочков, мкм 9135,74±96,52 7226,68±62,12 9027,53±87,18 

ширина сосочков, мкм 3262,49±31,57 2447,15±19,26 3328,52±24,26 

число сосочков на 1 см
2
, 

шт. 
68,37±0,84 52,72±0,47 69,12±0,72 

Примечание:
 ***

Р<0,001;
**

Р<0,01 – по отношению к здоровым животным. 

 

Нами также выявлено утолщение слизистой оболочки рубца у больных коров суб-

клинической формой кетоза на 11,5% (Р<0,05) с и на 20,8% (Р<0,001) с острой формой ке-

тоза по отношению к здоровым животным. Эта тенденция сохраняется во всех тканевых 

компонентах слизистой оболочки рубца с субклинической формой кетоза. Так, защитный 

слой, ростковый слой и общий эпителиальный пласт у коров с субклинической формой 

течения кетоза были больше, чем у здоровых животных на 33,29% (Р<0,05), 8,92% 

(Р<0,05) и 11,24% (Р<0,05) соответственно.  

Данное утолщение и увеличение элементов эпителиального пласта коров с субкли-

нической формой кетоза объясняется усиленной инфильтрацией клеточных элементов 

росткового слоя и значительное накопление ороговелых поверхностных эпителиоцитов в 

виде роговых чешуек (рисунок 1а). Данные деструктивные изменения в поверхностных 

слоях стенки рубца, можно объяснить длительным, но не чрезмерным химическим воз-

действием содержимого рубца (органические кислоты, аммиак), состав которого, как мы 

отмечали ранее изменяется при развитии ацидозно-кетозных состояний [6, 7, 8]. У коров с 

острой формой кетоза отмечается увеличение росткового слоя эпителия за счет воспали-

тельного инфильтрата и отслоения базальной мембраны от соединительнотканного осно-

вания подслизистой основы. Защитный слой наоборот подвергся массивной десквамации, 

потому стал более тонким и уязвимым, эпителиоциты поверхностного и зернистого слоя 

находится в состоянии вакуольной дистрофии (рисунок 1б).  

Структурные изменения согласуются с морфометрическими данными. При прове-

дении сравнения количественных и относительных показателей толщины тканевых эле-

ментов слизистой оболочки рубца здоровых коров и коров с острой формой кетоза, мы 

отметим, что толщина росткового слоя слизистой оболочки коров острой формой кетоза 

на 19,0% (Р<0,001) больше, а толщина защитного слоя на 28,1% меньше, при общем пре-

обладании толщины эпителиального пласта на 3,88% у коров с острой формой кетоза. 

Данные результаты морфометрии можно трактовать следующим образом: при острой 

форме кетоза в эпителиальном пласте отмечаются деструктивные изменения схожие с ка-

таральным воспалением. 



 226 

  

  
а – отмечается увеличение толщины защитного слоя эпителия слизистой оболочки, 

связанное с интенсивным ороговением и замедленным слущиванием погибших 

поверхностных эпителиоцитов, и уменьшение росткового слоя эпителия слизистой 

оболочки рубца коров при субклинической форме кетоза; б – отмечается утончение 

защитного слоя эпителия связанное с интенсивным слущиванием эпителиоцитов на фоне 

массовой десквамации, и утолщение росткового слоя за счет воспалительного 

инфильтрата эпителия слизистой оболочки рубца коров при острой форме кетоза; в – зона 

некроза эпителиального пласта при острой форме кетоза; г – клеточные элементы 

эпителиального пласта слизистой оболочки здорового животного (рядом со стенкой 

эпителиально-соединительнотканного сосочка рубца в поперечном сечении можно 

выдеть инфузорий). Возраст: а, б, г – 4 года; в – 3 года. Гематоксилин-эозин. Микрофото. 

Altami studio. Ув.: а, б – 70; в – 40; г – 100. 

Рисунок – Дегенеративные изменения слизистой оболочки рубца коров при разных фор-

мах клинического проявления кетоза 

 

Развивается воспалительный отёк эпителиоцитов росткового слоя с увеличение по-

розности сосудов микроциркуляторного русла, выходом межтканевой жидкости и нару-

шением межклеточных связей в базальном и шиповатом слое, что приводит к утолщению 

росткового слоя. В роговом слое отмечается интенсивное отшелушивание поверхностных 



 227 

(защитных) эпителиоцитов, а эпителиоциты зернистого слоя подвергаются химическому 

воздействию содержимого рубца, что приводит к его истончению. 

Нарушение процессов пищеварения в рубце отражается на структурно-

функциональной организации эпителиально-соединительнотканных сосочках рубца. Нами 

выявлено уменьшение высоты, ширины и количества сосочков слизистой оболочки рубца 

на 1 см
2
у коров с субклинической формой кетоза по отношению к здоровым животным на 

20,89%, 24,99% и 22,89% соответственно. Данные деструктивные изменения характери-

зуются, как дистрофические, поскольку в их основе лежит изменение структуры органа и 

соответственно нарушении функции. 

Работа выполнена при поддержке БРФФИ №Б19-017. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу научных исследований по консервированию тра-

вяных зеленых кормов методом силосования в сравнительном аспекте. 

Summary: The article is devoted to the analysis of scientific researches on preservation of grass 

green forages by the method of silage in the comparative aspect. 
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Высококачественный силос является хорошим сочным кормом для всех видов 

сельскохозяйственных животных, особенно для крупного рогатого скота. Силос вкусен, 

хорошо действует на пищеварение, благодаря содержанию в нём органических кислот. В 

качественном силосе в среднем содержится: воды 75%, сухого вещества-25%, протеина - 

3-3,5%, жира - около 1%, клетчатки - 7-8%, БЭВ - 9-10%. Однако в период массовой убор-

ки травяных кормов, как правило, на Северо-Западе России, выпадают осадки и отмечает-

ся повышенная влажность воздуха, что приводит к ухудшению качества заготавливаемого 

силоса вследствие накопления значительных количеств масляной кислоты. Скармливание 

такого корма приводит к уменьшению его потребления скотом, снижению продуктивно-

сти, возникновению заболеваний животных [1, 3, 5, 7, 8]. 

Для определения целесообразности использования микробной биомассы слизистых 

бацилл для консервирования травяных зеленых кормов были выполнены исследования. В 

задачи исследования входило сравнительное изучение изменений химического состава, 

питательности и силосуемости растений при  применении микробной биомассы слизи-

стых бацилл с целью снижения потерь питательных веществ и повышения питательной 

ценности корма. 

Bacillus micilaginosus (слизистые бациллы) относятся к широко распространенным 

в природе почвенным сопрофитам. Основной особенностью их является способность к 

разложению сложных органических соединений. Слизистые бациллы при определенных 

условиях способны давать микробиальную биомассу, обладающую специфическими 


