
Ç‚Â‰ÂÌËÂ. 
ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂÎÂÍˆËÓÌÌÓ-

„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï
ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÏÌÓ„ËÂ Û˜ÂÌ˚Â ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ Ï‡ÍËÓ‚‡ÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ
„ÂÌ‡Ï. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó Ï‡ÍËÓ‚‡-
ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÔËÁÌ‡Í‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ „ÂÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï,
˜ÂÏ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ „ÂÌÛ-Ï‡ÍÂÛ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸

ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [1, 2]. çÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ì‡-
Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÌÓ‚ Ì‡ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ [3]. í‡Í ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË-
flı èÓÁÓ‚ÌËÍÓ‚ÓÈ å. Ç. Ë ‰. [4] Û ÍÓÓ‚ ‡È¯Ë-
ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÁ 27 ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı „Â-
ÌÓÚËÔÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ 13 ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÔÓ
„ÂÌ‡Ï ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡, ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ë „ÓÏÓÌ‡
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Влияние комплексных генотипов по генам бета-лактоглобулина,
пролактина и гормона роста на молочную продуктивность коров

белорусской черно-пестрой породы 

Аннотация. В статье представлены результаты оценки молочной продуктивности (удой, содержание
жира и белка в молоке, количество молочного жира и молочного белка) коров белорусской черно-пестрой
породы с различными комплексными генотипами по генам бета-лактоглобулина, пролактина и гормона
роста. С использованием метода ПЦР-ПДРФ установлен полиморфизм по генам бета-лактоглобулина, про-
лактина и гормона роста. Рассчитана частота встречаемости комплексных генотипов по генам бета-лакто-
глобулина, пролактина и гормона роста. Исследования проведены в отраслевой научно-исследовательской
лаборатории «ДНК-технологий» и на кафедре генетики и разведения сельскохозяйственных животных
УО «Гродненский государственный аграрный университет». Анализ проведенных исследований свиде-
тельствует о том, что в КСУП «Экспериментальная база «Октябрь» из всех протестированных коров больше
всего животных (29 и 25 голов) имели генотипы LGBAВPRLAAGHLL и LGBAАPRLAAGHLL (28,4% и 24,5%, соот-
ветственно). В целом по изучаемой популяции выявлено 12 групп комплексных генотипов. В ОАО «Агро-
комбинат «Скидельский» больше всего коров (26,0% или 13 голов) имели генотип LGBAВPRLAAGHLL. В ис-
следуемой популяции выявлено 16 групп комплексных генотипов. Однако генотипы LGBAАPRLВВGHLV,
LGBAАPRLВВGHVV, LGBВВPRLAAGHVV, LGBAВPRLВВGHLL и LGBAАPRLВВGHLL были идентифицированы только у од-
ного животного. Проведенные исследования свидетельствуют о том, что наличие аллелей LGBB, PRLВ, GHL

в генотипе животных способствовало получению более высокого удоя, количества молочного жира и белка,
по сравнению с коровами, несущими аллели LGBА, PRLА, GHV, что говорит о целесообразности проведения
селекции на увеличение частоты встречаемости желательных аллелей в популяции крупного рогатого ско-
та, а также позволит, наряду с отбором по фенотипу, выявлять ценные комбинации генов, влияющие на
молочную продуктивность сельскохозяйственных животных.

Ключевые слова: ген, полиморфизм, генотип, молочная продуктивность, коровы белорусской черно-
пестрой породы.
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ÓÒÚ‡. éÒÓ·Ë Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇ

PRLGGGHLV ËÏÂÎË Û‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË
‚˚¯Â Ì‡ 299–1850 Í„, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË-
‡ — Ì‡ 11,6–60,8 Í„ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ — Ì‡ 13,0–57,4 Í„ (ê < 0,05; ê < 0,01),
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË. ç‡Ë‚˚Ò¯ÂÈ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
(4,35%) Ë ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ (3,65%) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡-
ÏË LGBÇÇPRLÄGGHLV Ë LGBÄÄPRLÄGGHLL , ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÍÓÓ‚
Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÇPRLGGGHLL

Ë LGBÇÇ PRLGG GHLL ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ
ÒÚ‡‰Û [4].

ì „ÓÎ¯ÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÓ‚ ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ
ÔÓÓ‰˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â
„ÂÌÓÚËÔ˚ LGBÄÇPRLÄÄGHLL (16,0%), LGBÄÇPR-
LÄÇGHLV (15,0%) Ë LGBÄÇPRLÄÇGHLL (14,0%).
Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ
Û‰Ó˛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 459 Í„ ÏÓÎÓÍ‡, ÔÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜-
ÌÓÒÚË — 0,29%, ÔÓ ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË — 0,19%,
ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ — 35,0 Í„
Ë 25,0 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. éÒÓ·Ë Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË
„ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÇPRLÄÇGHLL Ë LGBÄÇPRLÄ-

ÄGHLV ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Û‰ÓÂÏ Ò‚˚¯Â 8 000 Í„
ÏÓÎÓÍ‡ Á‡ Î‡ÍÚ‡ˆË˛, ̃ ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÓÚ
ÌËı ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎ-
Í‡ [5]. ì˜ÂÌ˚Â ‚˚ÒÍ‡Á‡ÎË ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ: «å‡ÎÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÓ‚ Ò Â‰ÍËÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ‚ ÒÚ‡‰Â
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸ Í‡ÚÂ„ÓË˜Ì˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ó ı‡-
‡ÍÚÂÂ Ëı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÏÓÎÓ˜-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ» [5].

ï‡·Ë·‡ıÏ‡ÌÓ‚ÓÈ ü. Ä. Ë ä‡Î‡¯ÌËÍÓ‚ÓÈ ã. Ä.
[6, 7] ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ Í‡ÔÔ‡-Í‡ÁÂËÌ‡ (CSN3), ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡,
ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ë „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ıÓÎ-
ÏÓ„ÓÒÍÓÈ, ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ, flÓÒÎ‡‚ÒÍÓÈ Ë ÒËÏ-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰. ì˜ÂÌ˚ÏË ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔflÚ¸ ËÁ ÚË‰ˆ‡ÚË ¯ÂÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Û ‚ÒÂı ÔÓÓ‰: CSN3ÄÇLGBÄÇPR-
LÄÇGHLV, CSN3ÄÇLGBÄÇPRLÄÇGHLL, CSN3ÄA

LGBÄÇPRLÄÇGHLV, CSN3ÄALGBÄÇPRLÄÇGHLL

Ë CSN3ÄALGBÄÇPRLÄÄGHLV. èË˜ÂÏ, Û ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ˜ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ CSN3ÄALGBÄÇPRLÄÇ

GHLL Ë CSN3ÄALGBÄÇPRLÄÇGHLV ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 15,7%
Ë 20,5% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. äÓÓ‚˚ ıÓÎÏÓ„ÓÒÍÓÈ
ÔÓÓ‰˚ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ CSN3ÄALGBÄÇ

PRLÄÄGHLL ÔÓ Û‰Ó˛, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡
Ë ·ÂÎÍ‡, ‡ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ CSN3ÄÇLGBÄÇPRLÄÇGHLV

ÔÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË Ë ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰Û„Ëı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (ê < 0,01). ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-

ÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Û ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ CSN3ÇÇLGBÄÇ

PRLÄÄGHLL. Ç ÔÓÔÛÎflˆËË ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚
Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ Û‰ÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ ËÏÂÎË ÓÒÓ·Ë Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï
„ÂÌÓÚËÔÓÏ CSN3ÄÄLGBÄÇPRLÇÇGHLV, ÊËÌÓ-
ÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ — Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ CSN3AALGBÄÇPRLBB

GHLL, ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ — Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË
CSN3ÄÇLGBÄÇPRLÄÇGHLL Ë CSN3ÄÇLGBÄÇPRLÄÇ

GHVV [6].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ÍÓÓ‚ flÓÒÎ‡‚ÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ PRLÄÇGHVV

ËÏÂÎË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÌËÁÍÛ˛
·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸. èÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ PRLÄÇGHLL.
éÔ˚ÚÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ÍÓÓ‚, ËÏÂ˛˘‡fl „ÂÌÓÚËÔ PRLÇÇ

GHVL, ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË PRLÄÇ

GHLL Ë PRLÇÇGHVV, ÌÓ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏÓÎÓ˜-
ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ËÏÂÎ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ëÂ‰-
ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ ËÏÂ-
ÎË ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË PRLÄÄGHVV Ë PRLÇÇ

GHLL, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ‚ ÒÂ-
ÎÂÍˆËÓÌÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡. Ä‚ÚÓ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰ËÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È „ÂÌÓÚËÔ (PRLÇÇGHVV) fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ‰Îfl ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË, ÌÓ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ‚˚·‡ÍÓ‚˚‚‡Ú¸ Ú‡ÍËı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‚ÓÈÌ˚Â „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ ÔË
ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËË ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚, ˆÂÌÌ˚ı ÔÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË (PRLÄÇGHVV

Ë PRLÇÇGHVL) Ë ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË (PRLÄÄ

GHVV Ë PRLÇÇGHLL) [3].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Á‚ËÚËÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÂÌÂ-
ÚËÍË ‰‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ „ÂÌ˚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË,
˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡fl‰Û Ò ÓÚ·ÓÓÏ ÔÓ ÙÂÌÓÚËÔÛ
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ̂ ÂÌÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ „ÂÌÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ ÏÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ Ì‡Û˜-

ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË «Ñçä-ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ» Ë Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â „ÂÌÂÚËÍË Ë ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ìé «ÉÓ‰ÌÂÌÒÍËÈ
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡„‡Ì˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ».

é·˙ÂÍÚÓÏ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎÒfl „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î (Û¯ÌÓÈ «‚˚˘ËÔ») ÍÓÓ‚ ·Â-
ÎÓÛÒÒÍÓÈ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl
‚ äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸» ÇÓ-
ÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (n=102) Ë éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·Ë-
Ì‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ» ÉÓ‰ÌÂÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÉÓ‰-
ÌÂÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (n = 50).

Ñçä-‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÔÓ „ÂÌÛ ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ-
„ÎÓ·ÛÎËÌ‡, ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ë „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
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Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ
Â‡ÍˆËË (èñê) Ë ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‰ÎËÌ ÂÒÚËÍˆË-
ÓÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ (èÑêî). ü‰ÂÌÛ˛ Ñçä ‚˚‰Â-
ÎflÎË ÔÂıÎÓ‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä, ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Ë ÂÒÚËÍˆËË
„ÓÚÓ‚ËÎË ÔÓ í. å‡ÌË‡ÚËÒÛ, ù. îË˜, ÑÊ. ë˝Ï-
·ÛÍÛ [8]. 

ÑÎfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ LGB ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÈÏÂ˚:

LGB 1: 5′ -TGT GCT GGA CAC CGA CTA
CAA AAA G — 3′;

LGB 2: 5′- GCT CCC GGT ATA TGA CCA
CCC TCT — 3′;

èñê-ÔÓ„‡ÏÏ‡: «„Ófl˜ËÈ ÒÚ‡Ú» — 5 ÏËÌÛÚ
ÔË 94°ë, 35 ˆËÍÎÓ‚: ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl — 60 ÒÂÍÛÌ‰
ÔË 94°ë, ÓÚÊË„ — 60 ÒÂÍÛÌ‰ ÔË 60°ë, ÒËÌÚÂÁ —
60 ÒÂÍÛÌ‰ ÔË 72°ë, ‰ÓÒÚÓÈÍ‡ — 5 ÏËÌÛÚ ÔË
72°ë. ÄÏÔÎËÙËÍ‡ˆË˛ „ÂÌ‡ LGB ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ó·˙ÂÏÓÏ 25 ÏÍÎ,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 2 ÏÍÎ ·ÛÙÂ, 2 ÏÍÎ MgCL2, 2 ÏÍÎ
dNTP’s, 0,4 ÏÍÎ Ô‡ÈÏÂ‡ 1, 0,5 ÏÍÎ Ô‡ÈÏÂ‡
2, 0,5 ÏÍÎ Taq-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚, 17,1 ÏÍÎ — ç2é,
100–200 Ì„/ÏÍÎ „ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡Ú‡ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ˝ÎÂÍ-
ÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ 1,5% ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ
(ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË 110 Ç). ÑÎËÌ‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡
LGB — 247 Ô.Ì. ÑÎfl ÂÒÚËÍˆËË ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ BLG ÔËÏÂÌflÎË ̋ Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡-
ÁÛ BsuRI (HaeIII). êÂ‡ÍˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 37°ë. èÓ‰ÛÍÚ˚ ÂÒÚËÍˆËË ‡Á‰ÂÎflÎË
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ 3% ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ (ÔË
Ì‡ÔflÊÂÌËË 130 Ç) ‚ íÇÖ ·ÛÙÂÂ ÔË ìî-Ò‚ÂÚÂ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÓÏËÒÚÓ„Ó ˝ÚË‰Ëfl Ì‡ ÒËÒÚÂÏÂ
„ÂÎ¸-‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Gel Doc RX+ (BIORAD).

èË ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË
ÔÓ „ÂÌÛ LGB Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Â-
ÌÓÚËÔ˚: LGBÄÄ — Ù‡„ÏÂÌÚ 148, 99 Ô.Ì.; LGBÄÇ —
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 148, 99, 74 Ô.Ì.; LGBÇÇ — Ù‡„ÏÂÌ-
Ú˚ 99, 74 Ô.Ì.

ÑÎfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ PRL ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÈÏÂ˚: 

PRL 1: 5′ — CGA GTC CTT ATG AGC TTG
ATT CTT- 3′;

PRL 2: 5′ — GCC TTC CAG AAG TCG TTT
GTT TTC- 3′.

èñê-ÔÓ„‡ÏÏ‡: «„Ófl˜ËÈ ÒÚ‡Ú» — 5 ÏËÌÛÚ
ÔË 95°ë; 30 ˆËÍÎÓ‚: ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl — 30 ÒÂÍÛÌ‰
ÔË 950ë, ÓÚÊË„ — 30 ÒÂÍÛÌ‰ ÔË 63°ë, ÒËÌÚÂÁ —
30 ÒÂÍÛÌ‰ ÔË 72°ë, ‰ÓÒÚÓÈÍ‡ — 10 ÏËÌÛÚ ÔË
72°ë. êÂ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÏÔÎË-
ÙËÍ‡ˆËË ÔÓ „ÂÌÛ PRL „ÓÚÓ‚ËÎ‡Ò¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 15 ÏÍÎ
Ë ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚: 1,5 ÏÍÎ ·Û-
ÙÂ, 1,5 ÏÍÎ MgCL2, 2 ÏÍÎ dNTP’s, 0,6 ÏÍÎ Í‡Ê-
‰Ó„Ó Ô‡ÈÏÂ‡, 0,4 ÏÍÎ Taq-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚, 7,9 ÏÍÎ 
ç2é, 100-200 Ì„/ÏÍÎ „ÂÌÓÏÌÓÈ Ñçä. äÓÌˆÂÌÚ-

‡ˆË˛ Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡Ú‡ ÓˆÂÌË‚‡ÎË
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ 1,5% ‡„‡ÓÁÌÓÏ
„ÂÎÂ (ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË 110 Ç). ÑÎËÌ‡ ‡ÏÔÎËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „ÂÌ‡ PRL ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 156 Ô.Ì.
ÑÎfl ÂÒÚËÍˆËË ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „Â-
Ì‡ PRLR ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ̋ Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡ÁÛ AvaII. êÂ‡Í-
ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37°ë. èÓ‰ÛÍÚ˚
ÂÒÚËÍˆËË „ÂÌÓ‚ ‡Á‰ÂÎflÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜Â-
ÒÍË ‚ 3% ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ (ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË 130 Ç)
‚ íÇÖ ·ÛÙÂÂ ÔË ìî-Ò‚ÂÚÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
·ÓÏËÒÚÓ„Ó ̋ ÚË‰Ëfl Ì‡ ÒËÒÚÂÏÂ „ÂÎ¸-‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl Gel Doc RX+ (BIORAD).

èË ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË
ÂÒÚËÍÚ‡ÁÓÈ AvaII ÔË 370ë Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÂÌÓÚËÔ˚: PRLAA — 156 Ô.Ì.;
PRLÄB — 156, 82, 74 Ô.Ì.; PRLBB — 82, 74 Ô.Ì.

ÑÎfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌ‡ GH ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË Ô‡ÈÏÂ˚: 

GH 1: 5′ -CCG TGT CTA TGA GAA GC — 3′

GH 2: 5′- GTT CTT GAG CAG CGC GT -3′.

èñê-ÔÓ„‡ÏÏ‡: «ÉÓfl˜ËÈ ÒÚ‡Ú» — 4 ÏËÌÛ-
Ú˚ ÔË 940ë, 35 ˆËÍÎÓ‚: ‰ÂÌ‡ÚÛ‡ˆËfl — 60 ÒÂ-
ÍÛÌ‰ ÔË 94°ë, ÓÚÊË„ — 60 ÒÂÍÛÌ‰ ÔË 59°ë,
ÒËÌÚÂÁ — 60 ÒÂÍÛÌ‰ ÔË 72°ë, ‰ÓÒÚÓÈÍ‡ — 4 ÏË-
ÌÛÚ˚ ÔË 72°ë. êÂ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ „ÂÌÛ GH „ÓÚÓ‚ËÎ‡Ò¸ ‚ Ó·˙Â-
ÏÂ 25 ÏÍÎ Ë ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚:
1,5 ÏÍÎ ·ÛÙÂ, 1,5 ÏÍÎ MgCL2, 2 ÏÍÎ dNTP’s,
0,4 ÏÍÎ Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡ÈÏÂ‡, 0,5 ÏÍÎ Taq-ÔÓÎËÏÂ-
‡Á˚, 18,2 ÏÍÎ ç2é, 100-200 Ì„/ÏÍÎ „ÂÌÓÏÌÓÈ
Ñçä. ÑÎËÌ‡ ‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ —
223 Ô.Ó. èË ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÏÔÎËÙË-
Í‡ˆËË ÂÒÚËÍÚ‡ÁÓÈ Alu I ÔË 37°ë ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÂÌÓÚËÔ˚: GHVV — Ù‡„-
ÏÂÌÚ 208 Ô.Ó.; GHLL — Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 172, 35 Ô.Ó.
GHLV — Ù‡„ÏÂÌÚ˚ 208, 172 Ë 35 Ô.Ó.

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ‰-
ÓÔ˚ÚÌ˚Â ÍÓÓ‚˚ ·ÂÎÓÛÒÒÍÓÈ ̃ ÂÌÓ-ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ-
‰˚ ·˚ÎË Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ì˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡: ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË, ÍÓÓ‚˚ ‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ÓÚÂÎÓ‚.
åÓÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÍÓÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÊÂÏÂÒfl˜-
Ì˚ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‰ÓÂÌËÈ. Ç Ó·‡·ÓÚÍÛ ‚ÍÎ˛˜‡ÎË
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ ÚÂÏ ÊË‚ÓÚÌ˚Ï, Û ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Î‡ÍÚ‡ˆËË ·˚Î‡ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â 240 ‰ÌÂÈ,
‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔË ÔÂ‚ÓÏ ÓÚÂÎÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 26–30 ÏÂ-
ÒflˆÂ‚. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË ÔÓ
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Ï „ÂÌ‡Ï Û˜ËÚ˚‚‡ÎË Û‰ÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡, ‚˚ıÓ‰ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡ Á‡
305 ‰ÌÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-

ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
·‡Á‡ «éÍÚfl·¸» ËÁ ‚ÒÂı ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÓ‚
·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÏÂÎË „ÂÌÓÚËÔ˚ LGBAÇ
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PRLAAGHLL Ë LGBAÄPRLAAGHLL 28,4% Ë 24,5%
(29 Ë 25 „ÓÎÓ‚) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ ËÁÛ-
˜‡ÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 12 „ÛÔÔ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚. Ç éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸-
ÒÍËÈ» ·ÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó ÍÓÓ‚ (26,0% ËÎË 13 „ÓÎÓ‚)
ËÏÂÎË „ÂÌÓÚËÔ LGBAÇPRLAAGHLL. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ 16 „ÛÔÔ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı
„ÂÌÓÚËÔÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ „ÂÌÓÚËÔ˚ LGBAÄPRLÇÇGHLV,
LGBAÄPRLÇÇGHVV, LGBÇÇPRLAAGHVV, LGBAÇ

PRLÇÇGHLL Ë LGBAÄPRLÇÇGHLL ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û Ó‰ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚË-

Ô‡ÏË ÔÓ „ÂÌ‡Ï ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡, ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡
Ë „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ı 1–3.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·ÎËˆ˚ 1 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
‚ äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸»
ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Ï „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBBB

PRLABGHLL ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË ÔÓ Û‰Ó˛
Ì‡ 572,6 Ë 760,7 Í„ Ò‚ÂÒÚÌËˆ Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBAA

PRLAAGHLL Ë LGBAAPRLABGHLV ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
(ê < 0,01), ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBAAPRLAB

GHLV ÛÒÚÛÔ‡ÎË ÓÒÓ·flÏ Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBAAPRLAB

GHLL, LGBAÇPRLAÄGHLL, LGBAÇPRLABGHLL

Ë LGBÇÇPRLAÄGHLL Ì‡ 514,2–709,7 Í„ (ê < 0,05). 
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í‡·ÎËˆ‡ 1. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË 
ÔÓ „ÂÌ‡Ï ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡, ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ë „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡

‹ ÉÂÌÓÚËÔ n

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ì‰ÓÈ 
Á‡ 305 ‰ÌÂÈ

Î‡ÍÚ‡-ˆËË, Í„

ÜËÌÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, %

ÅÂÎÍÓ‚ÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, %

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡, Í„

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡, Í„

1 2 3 4 5 6 7 8

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸»

1 LGBAA PRLAA GHLL 25 4365,4 ± 168,8 3,70 ± 0,02 3,14 ± 0,02 161,4 ± 6,3 137,4 ± 5,5

2 LGBAA PRLAB GHLL 7 4773,9 ± 181,5* 3,78 ± 0,03* 3,13 ± 0,03 180,4 ± 7,2 149,6 ± 6,2*

3 LGBAA PRLAB GHLV 3 4177,3 ± 224,6 3,70 ± 0,1 3,13 ± 0,04 154,9 ± 11,2 130,7 ± 6,5

4 LGBAA PRLBB GHLL 3 4453,7 ± 237,9 3,81 ± 0,01*•□ 3,24 ± 0,01*•□ 169,7 ± 9,5 144,1 ± 7,5

5 LGBAB PRLAA GHLL 29 4691,5 ± 111,5* 3,74 ± 0,02 3,16 ± 0,02 175,8 ± 4,6 148,4 ± 3,8*

6 LGBAB PRLAB GHLL 6 4887,0 ± 239,8* 3,76 ± 0,03 3,18 ± 0,02 183,6 ± 8,9* 155,2 ± 7,3•

7 LGBAB PRLAA GHLV 3 4619,7 ± 156,4 3,72 ± 0,02 3,17 ± 0,07 172,0 ± 5,0 146,4 ± 7,1

8 LGBAB PRLBB GHLV 2 4657,0 ± 399,0 3,70 ± 0,02 3,16 ± 0,05 172,1 ± 15,4 147,1 ± 14,7

9 LGBBB PRLAA GHLL 16 4714,1 ± 101,4* 3,76 ± 0,02* 3,19 ± 0,02 177,0 ± 3,6* 150,4 ± 3,4*•

10 LGBBB PRLAB GHLL 6 4938,0 ± 155,1• 3,75 ± 0,02 3,27 ± 0,03*□ 185,1 ± 6,0*• 161,5 ± 4,5*□

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ»

1 LGBAA PRLAA GHLL 3 5937,0 ± 130,5 3,66 ± 0,03 3,20 ± 0,02 217,2 ± 2,9 189,9 ± 3,3

2 LGBAB PRLAA GHLL 9 5943,1 ± 51,3□ 3,66 ± 0,02* 3,22 ± 0,01 217,7 ± 2,0* 191,2 ± 1,5*

3 LGBAA PRLAA GHLV 5 5844,8 ± 70,7 3,66 ± 0,03 3,20 ± 0,01 214,1 ± 3,5 186,9 ± 2,0

4 LGBBB PRLAA GHLL 13 5988,7 ± 58,8□ 3,66 ± 0,01□ 3,24 ± 0,01• 219,4 ± 2,2• 194,0 ± 2,8*•

5 LGBAA PRLAB GHLV 3 5984,7 ± 96,3* 3,61 ± 0,01 3,24 ± 0,01• 216,3 ± 3,6 193,9 ± 3,7

6 LGBBB PRLAA GHLV 2 6098,0 ± 3,0□ 3,70 ± 0,01*•□ 3,30 ± 0,04* 225,3 ± 0,2•□ 200,9 ± 2,2*•□

7 LGBAB PRLAA GHLV 2 5874,0 ± 15,0 3,67 ± 0,02• 3,22 ± 0,03 212,0 ± 1,4 186,0 ± 1,9

8 LGBAB PRLBB GHLV 2 6262,5 ±38,5*•□ 3,67 ± 0,05 3,22 ± 0,01 229,5 ± 4,2*•□ 201,3 ± 0,9•□

9 LGBBB PRLAB GHLL 2 6110,0 ± 98,0*□ 3,65 ± 0,02 3,23 ± 0,01* 223,0 ± 2,4*□ 197,3 ± 2,6*□

10 LGBAB PRLAB GHLL 2 5925,5 ± 119,5 3,67 ± 0,01□ 3,23 ± 0,01* 217,2 ± 4,1 191,4 ± 3,3

11 LGBBB PRLBB GHLL 2 6114,0 ± 11,0*□ 3,67 ± 0,01□ 3,25 ± 0,04 224,4 ± 1,0*•□ 198,7 ± 2,1*•□

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», Û‰ÓÈ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 3, 3 Ë 5, 3 Ë 6, 3 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 10, 3 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 2, 1 Ë 9, 2 Ë 8, 4 Ë 9, 8 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
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Ç ˆÂÎÓÏ Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ Û‰ÓÂÏ Ó·Î‡‰‡ÎË ÊË-
‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLAÇGHLL (4938,0 Í„),
˜ÚÓ Ì‡ 51,0–760,7 Í„ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚Â-
ÒÚÌËˆ‡ÏË ‰Û„Ëı „ÛÔÔ. èÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÂ‚ÓÚÂÎÓÍ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
LGBÄÄPRLÇÇGHLL Ì‡ 0,05–0,11% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄ-

ÄPRLAÄGHLL, LGBÄÇPRLAÄGHLL, LGBÄÇPRLA-

ÄGHLV, LGBÄÇPRLÇÇGHLV, LGBÇÇPRLAÄGHLL

Ë LGBÇÇPRLAÇGHLL (ê < 0,05; ê < 0,01; ê < 0,001).
ÜËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3,70–3,81%. ÅÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLAÇ

GHLL (3,27%), ̃ ÚÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ÂÒÚ-
ÌËˆ‡ÏË ‰Û„Ëı „ÛÔÔ Ì‡ 0,03–0,14% (ê < 0,05;
ê < 0,01; ê < 0,001). ÑÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û
„ÛÔÔ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÇPRLAÇ

GHLL, LGBÇÇPRLAÄGHLL, LGBÇÇPRLAÇGHLL

Ë LGBÄÄPRLAÄGHLL, „‰Â ‡ÁÌËˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 15,6–
23,7 Í„ (ê < 0,05; ê < 0,01). í‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
‚˚¯Â ·˚ÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Û ÔÂ‚Ó-
ÚÂÎÓÍ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLAÇGHLL ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄPRLAÇGHLV

(Ì‡ 30,2 Í„, ê < 0,05). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ ·˚ÎÓ ‚˚¯Â Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË
LGBÄÇPRLAÄGHLL, LGBÄÇPRLAÇGHLL, LGBÇÇ

PRLAÄGHLL Ë LGBÇÇPRLAÇGHLL Ì‡ 17,7–30,8 Í„
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡ÏË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄ

PRLAÇGHLV (ê < 0,01; ê < 0,001).

Ç éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ» ÔÓ ÔÂ-
‚ÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBBBPRLBB

GHLL ËÏÂÎË Û‰ÓÈ Ì‡ 125,3–269,2 Í„ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
Ò‚ÂÒÚÌËˆ˚ Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄBPRLÄÄGHLL,
LGBÄÄPRLAÄGHLV, LGBÇBPRLÄÄGHLL Ë LGBÄÇ

PRLAÄGHLV (ê < 0,05; ê < 0,001). ÜË‚ÓÚÌ˚Â
Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÄPRLAÄGHLV Ë LGBÄÇPRLAÄ
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• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 4 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (4 Ë 5, 4 Ë 7, 4 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (4 Ë 9, 9 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (4 Ë 6) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 1 Ë 10, 2 Ë 4, 2 Ë 10, 3 Ë 4, 3 Ë 10, 5 Ë 10, 6 Ë 10, 4 Ë 5) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË

‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊË
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 6, 1 Ë 9, 3 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 9, 2 Ë 3, 3 Ë 5, 5 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 6, 3 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», Û‰ÓÈ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 3 Ë 9, 4 Ë 11, 5 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (5 Ë 8, 8 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 6, 2 Ë 7, 2 Ë 8, 2 Ë 11, 3 Ë 6, 3 Ë 8, 3 Ë 11, 4 Ë 7, 4 Ë 8, 8 Ë 11, 6 Ë 7, 6

Ë 8, 7 Ë 8, 7 Ë 9, 7 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 5, 6 Ë 9, 6 Ë 10, 6 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (4 Ë 6, 5 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (4 Ë 5, 5 Ë 6, 5 Ë 10, 5 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 6, 3 Ë 6, 3 Ë 9, 3 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 4, 3 Ë 5) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊË
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 1 Ë 11, 2 Ë 7, 3 Ë 9, 4 Ë 8, 4 Ë 11, 5 Ë 8, 5 Ë 11, 8 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË

‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 6, 2 Ë 8, 3 Ë 8, 3 Ë 11, 4 Ë 6, 4 Ë 7, 5 Ë 6) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË

P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 6, 2 Ë 11, 3 Ë 6, 6 Ë 7, 7 Ë 8, 7 Ë 9, 7 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË

P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 11, 2 Ë 7, 2 Ë 9, 3 Ë 4, 4 Ë 6, 6 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 6, 2 Ë 11, 4 Ë 7, 4 Ë 8, 8 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 2 Ë 6, 2 Ë 8, 3 Ë 6, 3 Ë 8, 3 Ë 9, 3 Ë 11, 6 Ë 7, 7 Ë 8, 7 Ë 9, 7 Ë 11) ÒÚ‡-

ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.
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GHLV ÔÓ Û‰Ó˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÎË Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡Ï
Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÇÇPRLAÄGHLV, LGBÄÇPRLÇÇ

GHLV Ë LGBÇBPRLÄÇGHLL Ì‡ 388,5–417,7 Í„
(ê < 0,05; ê < 0,001). ÜËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ Û ÓÒÓ·ÂÈ
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄPRLAÇGHLV ·˚Î‡ Ì‡ 0,05–
0,09% ÌËÊÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‚ÓÚÂÎÍ‡ÏË Ò „Â-
ÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄBPRLÄÄGHLL, LGBÇBPRLÄÄGHLL,
LGBÇÇPRLAÄGHLV, LGBÄBPRLÄÇGHLL Ë LGBÇB

PRLÇÇGHLL (ê < 0,05; ê < 0,01; ê < 0,001), ‡ Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLAÄGHLV Ì‡ 0,03–0,05% ‚˚¯Â,
˜ÂÏ Û Ò‚ÂÒÚÌËˆ Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÇBPRLÄÄGHLL,
LGBÇBPRLÄÇGHLL, LGBÄBPRLÄÇGHLL Ë LGBÇB

PRLÇÇGHLL (ê < 0,01; ê < 0,001). ìÓ‚ÂÌ¸ ·ÂÎ-
ÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ıÓ-
‰ËÎÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3,20–3,30%. é‰Ì‡ÍÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÄPRLÄÄ

GHLL Ë LGBÄÄPRLAÄGHLV ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÎË ÔÂ‚ÓÚÂÎÍ‡Ï Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË
LGBÇBPRLÄÄGHLL, LGBÄÄPRLAÇGHLV, LGBÇÇ

PRLAÄGHLV, LGBÇBPRLÄÇGHLL Ë LGBÄBPRLÄÇ

GHLL Ì‡ 0,03–0,1% (ê < 0,05; ê < 0,01). ÅÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ (229,5 Í„)
Ë ·ÂÎÍ‡ (201,3 Í„) ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚Â
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÇPRLÇÇGHLV, ̃ ÚÓ Ì‡ 4,2–17,5 Í„

Ë 0,4-15,3 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
ÒÓ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡ÏË ‰Û„Ëı „ÛÔÔ (ê < 0,05; ê < 0,01;
ê < 0,001). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÔÂ‚ÓÚÂÎÍË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
LGBÇBPRLÇÇGHLL ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË-
‡ Ë ·ÂÎÍ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÎË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË Ì‡ 1,4–
12,4 Í„ Ë 1,4–12,7 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ê < 0,05;
ê < 0,01; ê < 0,001).

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ 2 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓ ‚ÚÓÓÈ Î‡Í-
Ú‡ˆËË ‚ äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍ-
Úfl·¸» ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBAA PRLAA GHLL

‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÎË Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡Ï Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË
LGBAAPRLÇÇGHLL, LGBAÇPRLÇÇGHLV, LGBÇÇ

PRLAAGHLL Ë LGBÇÇPRLÄÇGHLL ÔÓ Û‰Ó˛ Ì‡
442,8 Í„, 112,5 Í„, 483,1 Í„ Ë 746,7 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ (ê < 0,05; ê < 0,01; ê < 0,001). í‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBAÇ

PRLÇÇGHLV Ì‡ 537,1 Í„ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÓ‚‡-
ÏË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄPRLAÇGHLL (ê < 0,05),
Ì‡ 669,7 Í„ — Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄPRLÇÇGHLL

(ê < 0,001), Ì‡ 1012 Í„ — Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÇ

PRLÄÄGHLL (ê < 0,001) Ë Ì‡ 629,4 Í„ — Ò „ÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLÄÄGHLL (ê < 0,01). 
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í‡·ÎËˆ‡ 2. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË 
ÔÓ „ÂÌ‡Ï ·ÂÚ‡-Î‡ÍÚÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ‡, ÔÓÎ‡ÍÚËÌ‡ Ë „ÓÏÓÌ‡ ÓÒÚ‡ ÔÓ ‚ÚÓÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË

‹ ÉÂÌÓÚËÔ n

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ì‰ÓÈ Á‡ 305 ‰ÌÂÈ
Î‡ÍÚ‡ˆËË, Í„

ÜËÌÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸,%

ÅÂÎÍÓ‚ÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸,

%

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡, Í„

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡, Í„

1 2 3 4 5 6 7 8
äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸»

1 LGBAA PRLAA GHLL 25 4910,5 ± 158,2 3,75 ± 0,02 3,19 ± 0,01 184,0 ± 5,9 156,7 ± 5,5
2 LGBAA PRLAB GHLL 7 5449,9 ± 226,0 3,76 ± 0,05 3,21 ± 0,03 205,3 ± 10,4 174,8 ± 6,3*
3 LGBAA PRLAB GHLV 3 4786,3 ± 599,4 3,72 ± 0,07 3,22 ± 0,04 178,5 ± 23,9 153,6 ± 17,9
4 LGBAA PRLBB GHLL 3 5353,3 ± 33,5*• 3,77 ± 0,09 3,24 ± 0,04 201,6 ± 3,6• 173,6 ± 1,8*•
5 LGBAB PRLAA GHLL 29 5011,0 ± 160,5 3,75 ± 0,02 3,22 ± 0,01* 188,1 ± 6,4 161,3 ± 5,3
6 LGBAB PRLAB GHLL 6 5675,0 ± 406,0 3,82 ± 0,04 3,25 ± 0,04 217,3 ± 17,2 185,1 ± 15,5
7 LGBAB PRLAA GHLV 3 4629,7 ± 872,2 3,83 ± 0,05 3,21 ± 0,05 178,2 ± 35,4 148,0 ± 25,9
8 LGBAB PRLBB GHLV 2 6023,0 ± 177,0*•□ 3,78 ± 0,18 3,26 ± 0,02* 227,4 ± 4,2*□ 196,4 ± 7,0*□

9 LGBBB PRLAA GHLL 16 5393,6 ± 159,8* 3,78 ± 0,03 3,26 ± 0,02* 203,6 ± 6,3* 176,0 ± 5,4•
10 LGBBB PRLAB GHLL 6 5657,2 ± 272,9* 3,84 ± 0,04* 3,23 ± 0,03 217,2 ± 11,1• 182,6 ± 8,4•

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ»

1 LGBAA PRLAA GHLL 3 6138,3 ± 128,8 3,66 ± 0,04 3,22 ± 0,03 224,8 ± 2,9 197,6 ± 2,3
2 LGBAB PRLAA GHLL 9 6202,3 ± 55,1* 3,66 ± 0,01• 3,22 ± 0,01 227,0 ± 2,3 199,9 ± 2,2*
3 LGBAA PRLAA GHLV 5 6042,4 ± 45,9 3,65 ± 0,02 3,21 ± 0,01 220,7 ± 2,7 193,7 ± 1,6
4 LGBBB PRLAA GHLL 13 6888,3 ± 67,6*□ 3,66 ± 0,01• 3,25 ± 0,01*• 230,5 ± 2,9* 204,4 ± 2,5*□

5 LGBAA PRLAB GHLV 3 6267,3 ± 91,4* 3,62 ± 0,01 3,23 ± 0,01 226,9 ± 3,2 202,2 ± 3,3*
6 LGBBB PRLAA GHLV 2 6367,5 ± 30,5•□ 3,70 ± 0,01*•□ 3,29 ± 0,03*• 235,3 ± 1,4*•□ 209,2 ± 2,6•□

7 LGBAB PRLAA GHLV 2 5994,0 ± 106,0 3,68 ± 0,01□ 3,22 ± 0,03 220,6 ± 3,3 193,0 ± 5,2
8 LGBAB PRLBB GHLV 2 6557,5 ± 51,5•□ 3,68 ± 0,04 3,21 ± 0,01 241,3 ± 4,5*•□ 210,2 ± 1,3*□

9 LGBBB PRLAB GHLL 2 6354,5 ± 96,5• 3,67 ± 0,01□ 3,27 ± 0,01•□ 232,9 ± 3,2• 207,5 ± 3,5*□

10 LGBAB PRLAB GHLL 2 6289,5 ± 1,5•□ 3,69 ± 0,01*□ 3,24 ± 0,05 231,8 ± 0,3*□ 203,8 ± 3,2•
11 LGBBB PRLBB GHLL 2 6421,0 ± 21,0*• 3,67 ± 0,01□ 3,28 ± 0,03* 235,3 ± 1,1•□ 210,6 ± 2,6*□
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ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ÍÓÓ‚‡ÏË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ, ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇ

PRLÄÇGHLL ËÏÂÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ Ì‡
0,09% ·ÓÎ¸¯Â, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡ÏË Ò
„ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄPRLÄÄGHLL (ê < 0,05). èÓ ·ÂÎ-
ÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÍÓÓ‚
Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBAÇPRLÇÇGHLV, LGBÇÇPRLÄ-

ÄGHLL Ë LGBÄÇPRLÄÄGHLL Ì‡‰ ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄPRLÄÄGHLL Ì‡ 0,03–0,07% (ê <
0,05; ê < 0,001). Ç ̂ ÂÎÓÏ ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚ ËÁÛ-
˜‡ÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 3,19–
3,26%. ë‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË-
‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBAÇ

PRLÇÇGHLV — 227,4 Í„, ˜ÚÓ Ì‡ 23,8-48,9 Í„ ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÄPRLÄ-

ÄGHLL, LGBAÄPRLÄÇGHLV, LGBÄÄPRLÇÇGHLL,
LGBÄÇPRLÄÄGHLL Ë LGBÇÇPRLÄÄGHLL (ê < 0,05;
ê < 0,001). í‡ÍÊÂ Ì‡ 17,6-33,2 Í„ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ ·˚ÎÓ ÌËÊÂ Û ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
LGBÄÄPRLÄÄGHLL, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡-
ÏË Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÄPRLÇÇGHLL, LGBÇÇPRLÄÄ

GHLL Ë LGBÇÇPRLÄÇGHLL (ê < 0,05; ê < 0,01).
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ë ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌË˛ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡. í‡Í, ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
LGBAÇPRLÇÇGHLV ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ (Ì‡ 11,3–48,4 Í„),
˜ÂÏ Ò‚ÂÒÚÌËˆ˚ ‰Û„Ëı „ÛÔÔ (ê < 0,05; ê < 0,001). 

ГЕНЕТИКА И РАЗВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ 3/2017

64 О. А. Епишко и др.  ©

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», Û‰ÓÈ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 9, 1 Ë 10, 2 Ë 8, 4 Ë 5, 5 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 8 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 4 Ë 8, 5 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 5) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 1 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊË
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 9, 3 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 1 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 4 Ë 8, 5 Ë 8, 8 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 2, 2 Ë 8, 3 Ë 8, 4 Ë 5, 8 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 1 Ë 9, 1 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 4 Ë 8, 5 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», Û‰ÓÈ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 11, 2 Ë 3, 3 Ë 5, 4 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 6, 3 Ë 9, 5 Ë 8, 6 Ë 10, 7 Ë 9, 7 Ë 10, 8 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚

ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 2 Ë 8, 2 Ë 11, 3 Ë 4, 3 Ë 6, 3 Ë 8, 3 Ë 10, 3 Ë 11, 4 Ë 8, 6 Ë 7, 6 Ë 8, 7

Ë 8, 7 Ë 11, 8 Ë 10, 10 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 6, 4 Ë 10, 6 Ë 9, 6 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 5, 2 Ë 6, 4 Ë 5, 4 Ë 6) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (5 Ë 6, 5 Ë 7, 5 Ë 9, 5 Ë 10, 5 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 4, 2 Ë 6, 3 Ë 11, 8 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 4, 3 Ë 6, 4 Ë 8, 5 Ë 9, 6 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 9, 3 Ë 9, 8 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊË
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 10, 2 Ë 10, 3 Ë 4, 4 Ë 7, 4 Ë 8, 5 Ë 6, 8 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚

ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 8, 3 Ë 9, 5 Ë 8, 5 Ë 11, 6 Ë 10, 7 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 6, 1 Ë 8, 1 Ë 11, 2 Ë 6, 2 Ë 11, 3 Ë 6, 3 Ë 8, 3 Ë 10, 3 Ë 11, 6 Ë 7, 7 Ë 8, 7

Ë 10, 7 Ë 11, 10 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 1 Ë 9, 2 Ë 3, 3 Ë 5, 4 Ë 8, 5 Ë 8, 5 Ë 11, 7 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚

ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 6, 3 Ë 10, 6 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 6, 1 Ë 8, 1 Ë 11, 2 Ë 8, 2 Ë 11, 3 Ë 4, 3 Ë 6, 3 Ë 8, 3 Ë 9, 3 Ë 11, 7 Ë 8, 7

Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.
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ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
LGBÄÄPRLÄÄGHLL ËÏÂÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ
LGBÄÄPRLÄÇGHLL, LGBÄÄPRLÇÇGHLL, LGBÇÇ

PRLÄÄGHLL Ë LGBÇÇPRLÄÇGHLL Ì‡ 18,1 Í„,
16,9 Í„, 19,3 Í„ Ë 25,9 Í„ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ê < 0,05;
ê < 0,01). Ç éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ»
ÔÓ ‚ÚÓÓÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇ

PRLÄÄGHLL ËÏÂÎË Ò‡Ï˚È ‚˚ÒÓÍËÈ Û‰ÓÈ —
6888,3 Í„, ̃ ÚÓ Ì‡ 330,8–894,3 Í„ ·ÓÎ¸¯Â, ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ‰Û„Ëı „ÛÔÔ (ê ˃ 0,05; ê <
0,05; ê < 0,001). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÓ-
‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBAÄPRLÄÄGHLV ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÛÒÚÛÔ‡ÎË ÔÓ Û‰Ó˛ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡Ï ‰Û„Ëı „ÛÔÔ (ÍÓ-
ÏÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ LGBÄÄPRLÄÄGHLL Ë LGBAÇPRLÄ-

ÄGHLV) Ì‡ 160,0-845,9 Í„ (ê < 0,05; ê < 0,01;
ê < 0,001). èÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLÄÄ

GHLV — 3,70%, ˜ÚÓ Ì‡ 0,01–0,08% ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
Û Ò‚ÂÒÚÌËˆ ‰Û„Ëı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (ê < 0,05; ê < 0,01;
ê < 0,001). ä‡Í Ë ÔÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÔÓ
·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇ

PRLÄÄGHLV ËÏÂÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÂ
Ì‡ 0,01-0,08% ·ÓÎ¸¯Â, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÓ‚‡ÏË
‰Û„Ëı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ (ê ˃ 0,05; ê < 0,05; ê < 0,01).
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÊËÌÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ËÏÂ˛-
˘Ëı ‚ „ÂÌÓÚËÔÂ ‡ÎÎÂÎË LGBÇ Ë PRLÇ. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLÇÇGHLL ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ-

‚ÓÒıÓ‰ËÎË Ò‚ÂÒÚÌËˆ Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÇPR-
LÄÇGHLL, LGBÄÇPRLÄÄGHLV, LGBÄÄPRLÄÇ

GHLV, LGBÄÄPRLÄÄGHLV, LGBÄÇPRLÄÄGHLL

Ë LGBÄÄPRLÄÄGHLL ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡ Ì‡ 3,5-14,7 Í„ (ê < 0,05; ê < 0,001). äÓÓ-
‚˚ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÄPRLÄÄ

GHLV Ë LGBÄÇPRLÄÄGHLV ÛÒÚÛÔ‡ÎË ÓÒÓ·flÏ
‰Û„Ëı „ÛÔÔ ÔÓ ̋ ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Ì‡ 4,2-20,7 Í„
(ê ˃ 0,05; ê < 0,05; ê < 0,01; ê < 0,001). ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ë ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡. í‡Í, ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÄÄ

PRLÄÄGHLV Ë LGBÄÇPRLÄÄGHLV ËÏÂÎË ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ Ì‡ 3,9–17,6 Í„ ÌËÊÂ, ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ ÒÓ Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡ÏË ‰Û„Ëı „ÛÔÔ (ê < 0,05;
ê < 0,01; ê < 0,001). ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Â Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLÇÇGHLL — 210,6 Í„,
˜ÚÓ Ì‡ 0,4–17,6 Í„ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Û ÍÓÓ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
„ÂÌÓÚËÔÓ‚ (ê ˃ 0,05; ê < 0,05; ê < 0,01; ê <
0,001).

Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 3, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ ÚÂÚ¸ÂÈ Î‡ÍÚ‡ˆËË ‚ äëìè «ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸» ÊË‚ÓÚÌ˚Â Ò „ÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ LGBABPRLAAGHLV ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÎË
Ò‚ÂÒÚÌËˆ‡Ï Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBAAPRLÄBGHLL,
LGBAÇPRLÄÄGHLL, LGBÇÇPRLÄÄGHLL Ë LGBÇÇ

PRLÄBGHLL ÔÓ Û‰Ó˛ Ì‡ 965-1323,2 Í„, ‡ ÍÓÓ‚˚
Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBAÄPRLAÇGHLV — Ì‡ 619,0–
977,2 Í„ (ê < 0,05; ê < 0,01; ê < 0,001). 
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í‡·ÎËˆ‡ 3. åÓÎÓ˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ÏË „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË 
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‹ ÉÂÌÓÚËÔ n

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ì‰ÓÈ 
Á‡ 305 ‰ÌÂÈ
Î‡ÍÚ‡ˆËË, Í„

ÜËÌÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸,%

ÅÂÎÍÓ‚ÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸,

%

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡, Í„

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡, Í„

1 2 3 4 5 6 7 8

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸»

1 LGBAA PRLAA GHLL 25 5647,1 ± 201,1 3,76 ± 0,02 3,21 ± 0,01 212,4 ± 8,0 180,7 ± 6,2•

2 LGBAA PRLAB GHLL 7 5941,9 ± 285,3* 3,75 ± 0,03 3,23 ± 0,03 222,4 ± 9,4* 192,0 ± 10,0*•

3 LGBAA PRLAB GHLV 3 5209,0 ± 152,4 3,77 ± 0,07 3,16 ± 0,07 196,4 ± 8,9 164,4 ± 1,3

4 LGBAA PRLBB GHLL 3 6001,3 ± 609,6 3,84 ± 0,04* 3,23 ± 0,02 229,9 ± 21,9 194,1 ± 19,8

5 LGBAB PRLAA GHLL 29 5828,0 ± 140,0• 3,78 ± 0,02 3,25 ± 0,01 220,5 ± 5,8*• 189,4 ± 4,7•□

6 LGBAB PRLAB GHLL 6 5730,2 ± 331,4 3,79 ± 0,04 3,24 ± 0,02 217,1 ± 11,8 185,1 ± 9,8*

7 LGBAB PRLAA GHLV 3 4863,0 ± 344,1 3,72 ± 0,03 3,25 ± 0,05 181,1 ± 14,0 157,9 ± 10,4

8 LGBAB PRLBB GHLV 2 5899,5 ± 600,5 3,74 ± 0,09 3,24 ± 0,02 219,8 ± 17,4 190,8 ± 18,5

9 LGBBB PRLAA GHLL 16 6151,2 ± 184,5□ 3,80 ± 0,03 3,28 ± 0,03* 233,7 ± 7,9□ 201,7 ± 6,9*□

10 LGBBB PRLAB GHLL 6 6186,2 ± 242,5□ 3,80 ± 0,02* 3,29 ± 0,02*□ 235,4 ± 10,0• 203,6 ± 7,8*□

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ»

1 LGBAA PRLAA GHLL 3 6280,0 ± 85,9 3,67 ± 0,04 3,22 ± 0,03 230,2 ± 1,7 202,0 ± 0,7

2 LGBAB PRLAA GHLL 9 6347,7 ± 69,9 3,67 ± 0,01* 3,23 ± 0,01 232,9 ± 3,1 205,0 ± 2,5
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·ÎËˆ˚ 3

‹ ÉÂÌÓÚËÔ n

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ì‰ÓÈ 
Á‡ 305 ‰ÌÂÈ
Î‡ÍÚ‡ˆËË, Í„

ÜËÌÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸,%

ÅÂÎÍÓ‚ÓÏÓ-
ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸,

%

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡, Í„

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡, Í„

1 2 3 4 5 6 7 8

3 LGBAA PRLAA GHLV 5 6218,8 ± 54,3 3,66 ± 0,02 3,21 ± 0,01 227,8 ± 3,1 199,4 ± 2,4

4 LGBBB PRLAA GHLL 13 6511,7 ± 75,1*□ 3,67 ± 0,01* 3,25 ± 0,01*• 239,2 ± 2,9• 212,0 ± 2,7□

5 LGBAA PRLAB GHLV 3 6359,0 ± 75,1 3,64 ± 0,01 3,22 ± 0,01 231,7 ± 2,9 205,0 ± 3,1

6 LGBBB PRLAA GHLV 2 6660,0 ± 149,0*• 3,70 ± 0,01*•□ 3,32 ± 0,04*• 246,1 ± 5,2*•□ 220,7 ± 2,6*□

7 LGBAB PRLAA GHLV 2 6198,5 ± 195,5 3,69 ± 0*•□ 3,26 ± 0,02* 228,7 ± 7,2 202,1 ± 7,6

8 LGBAB PRLBB GHLV 2 6763,5 ± 141,5*•□ 3,69 ± 0,02* 3,24 ± 0,02 249,3 ± 6,2*•□ 218,8 ± 5,6*•□

9 LGBBB PRLAB GHLL 2 6670,0 ± 116,0*•□ 3,68 ± 0,01• 3,26 ± 0□ 245,1 ± 4,6*□ 217,4 ± 3,8•□

10 LGBAB PRLAB GHLL 2 6412,0 ± 212,0 3,64 ± 0,02 3,26 ± 0,04 233,1 ± 8,7 208,8 ± 9,1

11 LGBBB PRLBB GHLL 2 6629,5 ± 142,5*• 3,64 ± 0,02 3,28 ± 0,04 241,3 ± 6,5 217,4 ± 2,0□

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», Û‰ÓÈ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 3, 2 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 5, 5 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 9, 3 Ë 10, 7 Ë 9, 7 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (4 Ë 7, 7 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 9, 4 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊË
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 3, 2 Ë 7, 3 Ë 5) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 10, 5 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 9, 7 Ë 9, 7 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

äëìè «ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ «éÍÚfl·¸», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 9, 1 Ë 10, 2 Ë 7, 3 Ë 6) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 3, 2 Ë 3, 5 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 5, 3 Ë 9, 3 Ë 10, 7 Ë 9, 7 Ë 10) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», Û‰ÓÈ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 1 Ë 6, 1 Ë 11, 2 Ë 9, 5 Ë 9, 7 Ë 8, 7 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË

P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 1 Ë 9, 2 Ë 8, 3 Ë 6, 3 Ë 11, 5 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 4, 3 Ë 8, 3 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 5, 2 Ë 6, 2 Ë 7, 4 Ë 5, 4 Ë 6, 4 Ë 7, 5 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË

P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (5 Ë 9, 6 Ë 10, 6 Ë 11, 7 Ë 10, 7 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (5 Ë 6, 5 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 6, 3 Ë 7, 4 Ë 5, 5 Ë 6) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (3 Ë 4, 3 Ë 6) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 9, 3 Ë 9, 5 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ÊË
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 6, 2 Ë 8, 2 Ë 9, 5 Ë 6, 5 Ë 9, 7 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 1 Ë 6, 1 Ë 8, 3 Ë 4, 5 Ë 8) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 9, 3 Ë 6, 3 Ë 8, 3 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.

éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ», ÏÓÎÓ˜Ì˚È ·ÂÎÓÍ
* — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (2 Ë 8, 4 Ë 6, 5 Ë 8, 6 Ë 7) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,05;
• — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 8, 2 Ë 9, 5 Ë 9) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,01;
□ — ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl (1 Ë 4, 1 Ë 6, 1 Ë 9, 1 Ë 11, 2 Ë 6, 2 Ë 11, 3 Ë 4, 3 Ë 6, 3 Ë 8, 3 Ë 9, 3 Ë 11, 5

Ë 6, 5 Ë 11) ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔË P < 0,001.
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ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ Û‰ÓÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÒÓ-
·Ë Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLÄBGHLL — 6186,2 Í„,
˜ÚÓ Ì‡ 35,0–1323,2 Í„ ‚˚¯Â, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊË-
‚ÓÚÌ˚ÏË ‰Û„Ëı „ÛÔÔ. èÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÊ‰Û ÓÒÓ-
·flÏË Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBABPRLAAGHLV Ë LGBÄÄ

PRLÇBGHLL Ë LGBÇÇPRLÄBGHLL (Ì‡ 0,12% Ë 0,08%
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ê < 0,05), ‡ ÔÓ ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBÄÄPRLÄÄGHLL ÛÒÚÛ-
Ô‡ÎË Ì‡ 0,07–0,08% ÊË‚ÓÚÌ˚Ï Ò „ÂÌÓÚËÔ‡ÏË LGBÇÇ

PRLÄÄGHLL Ë LGBÇÇPRLÄBGHLL (ê < 0,01; ê <
0,001). ë‡ÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÓ‚˚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBABPRLAA

GHLV (3,72%), ‡ ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ — Ò „ÂÌÓ-
ÚËÔÓÏ LGBAÄPRLAÇGHLV (3,16%). éÚ ÓÒÓ·ÂÈ Ò „Â-
ÌÓÚËÔÓÏ LGBÇÇPRLÄBGHLL ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ (235,4 Í„) Ë ·ÂÎÍ‡
(203,6 Í„), ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÓ‚‡ÏË ‰Û„Ëı ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ.

Ç éÄé «Ä„ÓÍÓÏ·ËÌ‡Ú «ëÍË‰ÂÎ¸ÒÍËÈ» ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÍÓÓ‚ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ LGBAB

PRLÇÇGHLV ÔÓ Û‰Ó˛ Ì‡ 93,5–565,0 Í„ Ë ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ÊË‡ Ì‡ 3,2–21,5 Í„, ‡ Ò „ÂÌÓÚË-
ÔÓÏ LGBÇBPRLAAGHLV — ÔÓ ÊËÌÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË
Ì‡ 0,01–0,06%, ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÓÎÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ 0,04–0,15%
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ Ì‡ 1,9–21,3 Í„ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÒÓ·flÏË ‰Û„Ëı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ
(ê < 0,05; ê < 0,01; ê < 0,001).

Ç˚‚Ó‰˚.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰Â-

ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÎÎÂÎÂÈ LGBB, PRLÇ,
GHL ‚ „ÂÌÓÚËÔÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÂÚÂÏËÌËÛÂÚ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û‰Ófl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÊË‡ Ë ·ÂÎÍ‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÓ‚‡ÏË, ÌÂÒÛ-
˘ËÏË ‡ÎÎÂÎË LGBÄ, PRLÄ, GHV, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÂÎÂÍˆËË Ì‡ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Î-
ÎÂÎÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡.
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Epishko O. A., Peshko N. N., Kuzmina T. I., Peshko V. V.

Influence of complex genotypes of beta-lactoglobulin, prolactin
and growth hormone genes on milk production of Byelorussian

black-and-white cows

Abstract. Results of the evaluation of milk production (milk, fat and protein content in milk, amount of milk
fat and milk protein) of Belarusian black-white cows with various complex genotypes of beta-lactoglobulin,
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prolactin and growth hormone gene are presenting in article. Polymorphism for beta-lactoglobulin, prolactin
and growth hormone genes was established by the PCR-RFLP method. The frequency of occurrence of complex
genotypes by genes of beta-lactoglobulin, prolactin and growth hormone is calculated. Studies were conducted
in the research laboratory of «DNA technologies» of the Department of Genetics and Breeding of Agricultural
Animals of the Grodno State Agrarian University.

The analysis of conducted studies had shown that the majority of all tested cows (29 and 25 animals) at the
CSCP «Experimental base «October» had genotypes LGBAВPRLAAGHLL and LGBAАPRLAAGHLL(28.4% and 24.5%, re-
spectively). In total, 12 groups of complex genotypes were identified from the studied population. The majority of
cows (26.0% or 13 heads) had the genotype LGBAВPRLAAGHLL at the «Agrokombinat «Skidelsky». At the studied
population, 16 groups of complex genotypes were identified. However, genotypes LGBAАPRLВВGHLV,
LGBAАPRLВВGHVV, LGBВВPRLAAGHVV, LGBAВPRLВВGHLL and LGBAАPRLВВGHLL were identified from one animal only.

Conducted studies show that the presence of alleles of LGBB, PRLВ, GHL in animal genotype provided with
higher milk yield, the amount of milk fat and protein compared to cows bearing LGBА, PRLА, GHV alleles, which
suggests expediency of selection breeding on frequency of occurrence of the desired alleles at the cattle pop-
ulation, and also, along with phenotypic selection, identify valuable combinations of genes that affect milk pro-
duction of farm animals.

Key words: gene, polymorphism, genotype, milk production, Byelorussian black-and-white cows.
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