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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɛɟ-
ɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨ ɝɟɧɚɦ CSN2 ɢ CSN3. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɝɟɧɨɬɢɩɵ CSN2 Ⱥ1Ⱥ1, 
CSN2 Ⱥ1Ⱥ2, CSN2 Ⱥ2Ⱥ2 ɢ CSN3ȺȺ, CSN3Ⱥȼ, CSN3ȼȼ. 

Abstract. The genetic structure of the population of cattle of the Belarusian black-motley 

breed was studied by genes CSN2 and CSN3. The genotypes CSN2 A1A1, CSN2 A1A2, CSN2 A2A2 

and CSN3AA, CSN3AB, CSN3BB were identified. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɟɧ ɛɟɬɚ ɤɚɡɟɢɧɚ, ɝɟɧ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ, ɤɪɭɩɧɵɣ ɪɨɝɚɬɵɣ ɫɤɨɬ. 
Key words: beta-casein gene, kappa-casein gene, cattle. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɤɪɭɩ-

ɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ, ɧɟɫɭɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɝɟɧɨɬɢɩɚ. 

ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɟɥɤɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɢɤɬɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д1Ж.  
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ȼɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɟɧɵɯ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɝɟɧɚ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ Д2Ж. Ɉɤɨɥɨ 25% ɥɸɞɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɟɩɬɢɞɭ ɛɟɬɚ-
ɤɚɡɨɦɨɪɮɢɧɭ-7, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɢ ɦɨɥɨɤɚ ɫ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɨɦ Ⱥ1. ɍɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɦɨɥɨɤɚ ɫ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɨɦ Ⱥ2 ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɨɫɬɪɵɟ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɵɟ ɫɢɦɩɬɨɦɵ 
ɦɨɥɨɱɧɨɣ ɧɟɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɫɬɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨɟ ɦɨɥɨɤɨ ɫ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɨɦ Ⱥ1 ɫɧɢɠɚɟɬ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɚɤɬɨɡɵ ɢ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Д3Ж. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȾɇɄ-ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɜ ɫɟɥɟɤɰɢɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɨɛɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɥɨɤɭɫɭ ɝɟɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ – ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ. ɂɡ-
ɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɦɨɥɨɱɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ (CSN3ȼ) ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɹɦɢ ɛɟɥɤɨɜɨɦɨɥɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɨɥɨɤɚ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɬɜɨɪɨ-
ɝɚ ɢ ɫɵɪɚ Д1Ж.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɱɢɬɚɬɶ ɝɟɧɨɬɢɩɵ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ (CSN2) ɢ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ 
(CSN3) ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɵɦ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɪɨɞ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɦɨɥɨɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ȾɇɄ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɝɟɧɨɬɢɩɵ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɦɨɥɨɞɧɹɤɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ. Ƚɟɧɨɬɢɩɵ CSN2 
ɢ CSN3 ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɢ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɡɚ-
ɤɪɟɩɥɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹɯ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɩɨ 
ɝɟɧɚɦ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɢ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ «ȾɇɄ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ» ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ƚɪɨɞɧɟɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ».  

ɉɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɝɟɧɨɜ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɢ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɢɡɭɱɟɧ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɪɨɜ (Ч=1000) 
ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɈɈɈ «Ȼɟɥɚ-
ɪɭɫɶɤɚɥɢɣ-Ⱥɝɪɨ» ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɯɨɥɞɢɧɝɚ «Ȼɟɥɚɪɭɫɤɚɥɢɣ-Ⱥɝɪɨ». 

Ƚɟɧɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɩɨ ɝɟɧɚɦ CSN2 ɢ CSN3 ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟ-
ɬɨɞɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (ɉɐɊ) ɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɞɥɢɧ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧ-
ɬɨɜ (ɉȾɊɎ). əɞɟɪɧɭɸ ȾɇɄ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɢɡ ɬɤɚɧɢ (ɭɯɨ) ɩɟɪɯɥɨɪɚɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɵ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ȾɇɄ, ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɩɨ Ɍ. Ɇɚɧɢɚɬɢɫɭ, ɗ. Ɏɪɢɱ, 
Ⱦɠ. ɋɷɦɛɪɭɤɭ Д4Ж. Ⱦɥɹ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɟɧɚ CSN2 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɚɣɦɟɪɵ: 

CASB1:5'GAGTCGACGCAGATTTTCAACATCAGTGAGAGTCAGGCCCTG3' 
CASB2:5'CCTGCAGAATTCTAGTCTATCCCTTCCCTGGGCCCATCG3' 
ɉɐɊ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ: «Ƚɨɪɹɱɢɣ ɫɬɚɪɬ» – 950C 5 ɦɢɧ; 35 ɰɢɤɥɨɜ: ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɹ – 94ºɋ 1 ɦɢɧ, 

ɨɬɠɢɝ – 65ºɋ 1 ɦɢɧ, ɫɢɧɬɟɡ – 72ºɋ 10 ɦɢɧ; ɞɨɫɬɪɨɣɤɚ – 720ɋ 10 ɦɢɧ. Ⱥɦɩɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɛɴɟɦɨɦ 15 ɦɤɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 10ɯTКq-ɛɭɮɟɪ, 10 ɦɆ НNTP, 50ɦɆ 
MgCl2, 20–25ɩɆ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɣɦɟɪɚ, 1U TКq-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ, 0,5 ɦɤɥ ɝɟɧɨɦɧɨɣ ȾɇɄ. Ʉɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɸ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ 1,5% ɚɝɚ-
ɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ (ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 110 ȼ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧ. Ⱦɥɢɧɚ ɚɦɩɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɚ – 251 ɩ.ɧ. Ƚɟɧɨɬɢɩɵ ɢɧɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɪɟɫɬɪɢɤɬɚɡɵ TКq I (16 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 370ɋ): 

- 251 ɩ.ɧ. – Ⱥ2Ⱥ2;  
- 251 ɩ.ɧ., 213 ɩ.ɧ. – Ⱥ1Ⱥ2; 
- 213 ɩ.ɧ., 38 ɩ.ɧ. – Ⱥ1Ⱥ1. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɨɣ ɰɟɩɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ (ɉɐɊ) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɥɢɝɨɧɭɤɥɟɨɬɢɞ-

ɧɵɟ ɩɪɚɣɦɟɪɵ:  
CAS1: 5ƍ -ATA GCC AAA TAT ATC CCA ATT CAG T- 3ƍ 
CAS2: 5ƍ- TTT ATT AAT AAG TCC ATG AAT CTT G -3ƍ.  
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ȾɇɄ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɬɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚ-

ɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ, ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɦ ɛɪɨɦɢɫɬɵɦ ɷɬɢɞɢɟɦ, ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫɢɥɥɸɦɢɧɚɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɦ ɍɎ-ɫɜɟɬɟ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 260 ɧɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
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0,746 0,254 

CSN3А CSN3В 

52,8 

43,5 

3,7 

CSN3 АА CSN3 АВ CSN3 ВВ 

ɦɚɪɤɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ȾɇɄ ɩɥɚɡɦɢɞɵ ЩBR322, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɧɭɸ ɪɟɫɬɪɢɤɬɚɡɨɣ AХЮI. ɉɨ 10 ɦɤɥ 
ɚɦɩɥɢɮɢɤɚɬɚ ɪɚɫɳɟɩɥɹɥɢ ɪɟɫɬɪɢɤɬɚɡɨɣ HТЧНIII ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 37ºɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4-ɯ ɱɚɫɨɜ. 
ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 4% ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
100 ɜɨɥɶɬ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ȾɇɄ ɜ 
ɚɝɚɪɨɡɧɨɦ ɝɟɥɟ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɜɢɞɟɨɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɭ VITЫКЧ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɚɥɥɟɥɟɣ ɩɨ ɝɟɧɭ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1, ɚ ɩɨ 
ɝɟɧɭ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2 ɩɨ ȿ.Ʉ. Ɇɟɪɤɭɪɶɟɜɨɣ Д5Ж. 

pA1 = 2n A1A1 + Ч Ⱥ1Ⱥ2 / 2N 
qȺ2 = 2Ч Ⱥ2Ⱥ2 + Ч Ⱥ1Ⱥ2 / 2N  (1) 

ЩȺ = 2Ч ȺȺ + Ч Ⱥȼ / 2N 
qȼ = 2Ч ȼȼ +Ч Ⱥȼ / 2N     (2) 

ɝɞɟ ЩA1– ɱɚɫɬɨɬɚ ɚɥɥɟɥɹ Ⱥ1; 
qȺ2 – ɱɚɫɬɨɬɚ ɚɥɥɟɥɹ Ⱥ2; 
ЩȺ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɚɥɥɟɥɹ A; 
qȼ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɚɥɥɟɥɹ B; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɦɨɡɢɝɨɬɧɵɯ ɢɥɢ ɝɟɬɟɪɨɡɢɝɨɬɧɵɯ ɨɫɨɛɟɣ; 
N – ɨɛɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ; 
2N – ɱɢɫɥɨ ɚɥɥɟɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɜɭɯɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɥɨɤɭɫɚ ɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɱɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɚɥɥɟɥɟɣ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2 ɝɟɧɚ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,350 ɢ 0,650 ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 1). Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɪɨɜ ɛɟɥɨ-
ɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫ 
ɝɟɧɨɬɢɩɨɦ CSN2 Ⱥ1Ⱥ2 (63,5% ɢɥɢ 635 ɝɨɥɨɜ) ɧɚɞ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɫ ɝɟɧɨɬɢɩɨɦ CSN2 Ⱥ2Ⱥ2 
(33,3% ɢɥɢ 333 ɝɨɥɨɜɵ). Ƚɟɧɨɬɢɩ CSN2 Ⱥ1Ⱥ1 ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɭ 32 ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢɡ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (3,2%).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɚɥɥɟ-
ɥɟɣ ɝɟɧɚ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɪɨɜ  

ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ 
ɩɨ ɝɟɧɭ ɛɟɬɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɪɨɜ  
ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ % 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɚɥɥɟ-
ɥɟɣ ɝɟɧɚ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɪɨɜ  

ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɝɟɧɨɬɢɩɨɜ 
ɩɨ ɝɟɧɭ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɪɨɜ  

ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ % 

0,350 

0,650 

CSN2 Аϭ CSN2 АϮ 

3,2 

63,5 

33,3 

CSN2 АϭАϭ CSN2 АϭАϮ CSN2 АϮАϮ 
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Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 3 ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɚɥɥɟɥɹ CSN3Ⱥ ɢ 
CSN3ȼ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɪɨɜ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0,746 ɢ 
0,254 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɤɨɪɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɫɹ ɝɟɧɨɬɢɩ CSN3ȺȺ (52,8% 
ɢɥɢ 528 ɝɨɥɨɜ), ɱɟɦ ɝɟɧɨɬɢɩɵ CSN3Ⱥȼ (43,5% ɢɥɢ 435 ɝɨɥɨɜ) ɢ CSN3ȼȼ (3,7% ɢɥɢ 37 ɝɨɥɨɜ) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɪɢɫ. 4). 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɱɢ-
ɬɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ȾɇɄ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɨɝɚɬɨɝɨ ɫɤɨɬɚ ɩɨ ɝɟɧɚɦ ɛɟɬɚ-
ɤɚɡɟɢɧɚ ɢ ɤɚɩɩɚ-ɤɚɡɟɢɧɚ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɥɚɧɨɜ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɨ-ɩɥɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɱɟɪɧɨ-ɩɟɫɬɪɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɤɪɚɫɧɨɣ ɛɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ 
ɩɨɪɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɦ-ɧɨɫɢɬɟɥɹɦ ɚɥɥɟɥɟɣ CSN2 Ⱥ2 ɢ CSN3ȼ.  
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ (ɨɬ 1,5 ɞɨ 4-ɯ ɥɟɬ) ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜɟɫɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɩɹɫɬɶ, ɧɚɛɨɪɚ ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɟё ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɭ 78 ɥɨɲɚɞɟɣ ɱɢɫɬɨɤɪɨɜɧɨɣ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
ɩɨɪɨɞɵ, ɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɢ ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɤɨɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɊɎ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɠɟɪɟɛɰɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɟɥɟɬɧɨ-ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ 2,5 ɞɨ 4 ɥɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɢɯ ɠɢɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ 7,8 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɟɬ ɬɚɤɨɜɭɸ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. Ʉɨɛɵɥɵ ɱɢɫɬɨɤɪɨɜɧɨɣ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, 
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