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Аннотация. В статье приведены результаты зоотехнической оценки ав-

томатизированных систем идентификации и мониторинга физиологического 

состояния коров. Приводятся результаты анализа изменения содержания и ко-

личества молочного жира и белка в молоке коров разных возрастных групп в 

зависимости от сроков их плодотворного осеменения. Отражены результаты 

внедрения новых принципов организации искусственного осеменения, основан-

ных на измерении и анализе хозяйственно-биологических параметров коров в 

условиях адаптивного управления лактацией и воспроизводством стада. 
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Summary. The article presents the results of a zootechnical assessment of auto-

mated systems for identifying and monitoring the physiological state of cows. It presents 

the results of an analysis of changes in the content and amount of milk fat and protein 
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in the milk of cows of different age groups depending on the timing of their fruitful in-

semination. It reflects the results of introducing new principles of artificial insemination 

based on measuring and analyzing the economic and biological parameters of cows in 

conditions of adaptive management of lactation and herd reproduction. 

(Поступила в редакцию 20.06.2025 г.) 

Введение. Повышение продуктивных и воспроизводительных ка-

честв коров, а также качества получаемой продукции [1], с использова-

нием возможностей современных систем идентификации и контроля 

физиологического состояния животных со специализированным про-

граммным обеспечением [2, 3, 4] является одной из приоритетных задач 

в условиях промышленной технологии производства молока [5]. 

Важнейшим технологическим процессом является искусственное 

осеменение коров, который в промышленной технологии производства 

молока реализуется на фоне роста молочной продуктивности и улучше-

ния условий кормления, обуславливающих снижение фертильности жи-

вотных [6]. Снижение уровня репродуктивных функций становится ос-

новной причиной выбраковки коров, что приводит к росту затрат сель-

скохозяйственных предприятий на их содержание [7]. При этом иссле-

дователи отмечают, что увеличение продолжительности жизни за счет 

сокращения случаев вынужденной выбраковки приводит к снижению 

расходов предприятий и повышению рентабельности производства мо-

лока, а также способствует эффективному использованию генетиче-

ского потенциала продуктивности коров [8]. 

Повышение показателей производственной деятельности мо-

лочно-товарных ферм и комплексов [9] достигается за счет использова-

ния современных систем идентификации и контроля физиологического 

состояния животных. Применение автоматизированных систем на со-

временных молочно-товарных фермах и комплексах предполагает 

управление технологическими процессами на основании анализа и 

учета измеряемых хозяйственно-биологических параметров коров. 

Анализ параметров двигательной активности и руминации при 

круглосуточном наблюдении за животными в режиме «24/7» показы-

вает, что время регистрации эструса у коров автоматизированными си-

стемами часто приходится на нерабочее время. Поэтому приоритет в ор-

ганизации искусственного осеменения, доения, раздачи кормов и дру-

гих технологических процессов при ограниченных возможностях визу-

ального наблюдения следует постепенно смещать в сторону использо-

вания цифровых инструментов для управления стадом [4]. 

Характерное сочетание положительного пика двигательной актив-

ности с отрицательным пиком руминации является надежным времен-

ным маркером, от которого ведется отсчет оптимального времени осе-

менения, что подтверждается визуальным наблюдением основных 
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признаков течки и изменениями качественных показателей молока [6, 

10]. По мнению некоторых исследователей, показатель удоя совместно 

с концентрацией жира и белка, от содержания которых в значительной 

степени зависят технологические свойства молока, можно использовать 

для диагностики качества кормления животных, а также выявлять 

ошибки менеджмента молочно-товарной фермы – главного производи-

теля продукции для перерабатывающей промышленности [11, 12]. По-

этому анализ показателей молочной продуктивности исследуемых жи-

вотных целесообразно применить для определения эффективности но-

вых принципов управления лактацией и воспроизводством стада, осно-

ванных на использовании цифрового подхода в условиях промышлен-

ной технологии производства молока, а также для зоотехнической 

оценки и испытания нового оборудования для измерения и учета хозяй-

ственно-биологических параметров коров. 

Цель работы – установить влияние сроков и времени проведения 

искусственного осеменения коров, основанного на результатах измере-

ния хозяйственно-биологических параметров системами идентифика-

ции и контроля физиологического состояния животных, на показатели 

молочной продуктивности в условиях адаптивного управления лакта-

цией и воспроизводством стада. 

Материал и методика исследований. Исследование проводилось 

на молочно-товарном комплексе «Заболоть» УО СПК «Путришки» 

Гродненского района методом параллельных групп-периодов [13]. 

Для проведения опыта были сформированы 4 группы по 30 коров 

голштинской породы молочного направления продуктивности отече-

ственной селекции, содержащихся в цехе раздоя и осеменения, не име-

ющих заболеваний половой системы и молочной железы. В группу ис-

следуемых животных были отобраны первотелки, прошедшие период 

инволюции и находящиеся в статусе готовности к осеменению. Содер-

жание животных в секции беспривязное, кормление групповое кругло-

годовое полнорационной кормосмесью. Определение хозяйственно-

биологических параметров, включая регистрацию эструса, осуществля-

лось при помощи двух независимых систем: новой отечественной си-

стемой «Майстар», разработанной РУП НПЦ НАН Беларуси по механи-

зации сельского хозяйства, производства ООО «Полиэфир АГРО» (Бе-

ларусь) с программным обеспечением «Майстар 2.0» и системой 

«Heatime» производства «SCR by Allflex» (Израиль), одного из ведущих 

зарубежных производителей оборудования для молочно-товарных 

ферм, с программным обеспечением «Data Flow II». Оценка эффектив-

ности определения половой охоты проводилась путем сравнения пока-

заний двух систем, работа которых основана на измерении и фиксации 

уровня двигательной активности и руминации − этологических 
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реакций, соответствующих проявлению эструса. Корректность работы 

автоматизированных систем подтверждалась дополнительным визуаль-

ным наблюдением специалиста по искусственному осеменению с соот-

ветствующей записью в рабочем журнале и занесением события в ин-

дивидуальную карту коровы в обеих программах управления стадом. 

Искусственное осеменение коров проводилось однократно, спустя 

8-14 часов с момента фиксации сочетания положительного пика двига-

тельной активности с отрицательным пиком руминации, и в случае, ко-

гда время для осеменения совпадало со временем доения, то искус-

ственное осеменение проводилось перед ним. 

На 35-40 день после осеменения проводилась диагностика стель-

ности методом ультразвукового исследования, а на 85-90 день − рек-

тально. Состав групп определялся по срокам их осеменения: 1-я группа 

− коровы, осемененные с 42 по 70 день; 2-я группа − с 70 по 90 день; 3-я 

группа − с 90 по 110 день; 4-я группа − с 42 по 120 день лактации. После 

отела непригодных к промышленной технологии производства молока, 

а также заболевших животных исключали из производственного экспе-

римента. Управление осеменением продолжалось с животными, кото-

рые перешли на следующую лактацию, в тех же условиях содержания и 

выявления половой охоты с соблюдением сроков и времени осемене-

ния. Анализ показателей качества молока проводился в отраслевой 

научно-исследовательской лаборатории «АгроВет» учреждения образо-

вания «Гродненский государственный аграрный университет» с ис-

пользованием ультразвукового анализатора молока АКМ-98. Получен-

ные материалы исследования обработаны методом вариационной ста-

тистики П. Ф. Рокицкого [14] с использованием пакета программ 

Microsoft Office Excel. Достоверность разницы определяли по критерию 

Стьюдента при трех уровнях значимости: *Р  0,05, ** Р  0,01, 

*** Р  0,001. 

Результаты исследования и их обсуждение. По результатам ана-

лиза баз данных молочно-товарной фермы, проведенного при помощи 

программного обеспечения систем идентификации и контроля физио-

логического состояния животных, была определена взаимосвязь изме-

ренных параметров двигательной активности и руминации с измене-

нием качественных показателей молока при выявлении эструса [6], что 

позволило обосновать выбор сроков и времени проведения искусствен-

ного осеменения. В ходе исследований была установлена зависимость 

уровня и формы лактационных кривых, а также удоя, жирномолочности 

и белковомолочности коров разных возрастных групп от сроков их ис-

кусственного осеменения [15, 16, 17]. 

Показатели количества молочного жира (таблица 1) и количества 

молочного белка (таблица 2) позволяют провести дополнительную 
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оценку принятых для управления лактацией и воспроизводством стада 

технологических решений. 

Таблица 1 – Динамика показателя количества молочного жира 

Л
ак

та
ц

и
я 

Г
р
у

п
п

а 

n 

Сроки ис-

кусствен-

ного осеме-
нения, дн 

Удой, кг 
Массовая 

доля жира, 

% 

Количество мо-

лочного жира, кг 

1 

1 30 42-70 8385,2 ± 186,06 3,4 ± 0,05 285,1 ± 6,33 

2 30 70-90 9110,1 ± 207,52 ** 3,5 ± 0,04 318,9 ± 7,26 ** 

3 30 90-110 9956,6 ± 178,51 *** 3,6 ± 0,08* 358,4 ± 6,43 *** 

4 30 42-120 8164,0 ± 199,26 3,6 ± 0,07 293,9 ± 7,17 

2 

1 25 42-70 8641,8 ± 126,9 3,7 ± 0,08 319,7 ± 4,69 

2 25 70-90 9086,4 ± 146,18 ** 3,6 ± 0,05 327,1 ± 5,26 

3 25 90-110 10 543,6 ± 144,36 *** 4,0 ± 0,07 421,7 ± 5,77 *** 

4 25 42-120 8188,3 ± 158,34 4,0 ± 0,09 * 327,5 ± 6,33 

3 

1 18 42-70 8727,1 ± 117,55 3,9 ± 0,07 340,4 ± 4,58 

2 18 70-90 9789,9 ± 122,29 ** 4,0 ± 0,03 * 391,6 ± 4,89 *** 

3 18 90-110 10 518,5 ± 135,99 *** 3,6 ± 0,04 378,7 ± 4,90 ** 

4 18 42-120 8375,3 ± 135,01 3,5 ± 0,06 293,1 ± 4,73 

 

Анализ данных таблиц свидетельствует о том, что наивысшее зна-

чение удоя первотелок составило 9956,6 ± 178,51 кг молока у коров 3-й 

группы, что на 1571,4 кг, или на 18,7 % (Р  0,05), на 846,5 кг, или на 

9,3 % (Р  0,01), и на 1792,6 кг, или 22,0 % (Р  0,001), выше, чем у ко-

ров, осемененных с 42 по 70 день, с 70 по 90 день и с 42 по 120 день 

лактации соответственно. У коров второй группы, осемененных с 70 по 

90 день лактации, удой составил 9110,1 ± 207,52 кг молока, что на 

724,9 кг, или 8,6 % (Р  0,05); на 946,1 кг, или 11,6 % (Р  0,01), больше, 

чем у коров осемененных с 42 по 70 день и коров, осемененных с 42 по 

120 день лактации соответственно. Удой коров 1-й группы составил 

8385,2 ± 186,06 кг, что на 221,2 кг, или на 2,7 %, выше, чем у коров 4-й 

группы (Р > 0,05). 

Данные таблиц свидетельствуют о том, что наивысшее значение 

удоя коров второй лактации составило 10 543,6 ± 144,36 кг молока у ко-

ров 3-й группы, что на 1901,8 кг, или на 22,0 % (Р  0,05), на 1457,2 кг, 

или на 16,0 % (Р  0,01), и на 2355,3 кг, или 28,8 % (Р  0,001), выше, 

чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, с 70 по 90 день и с 42 по 

120 день лактации соответственно. У коров второй группы, осеменен-

ных с 70 по 90 день лактации, удой составил 9086,4 ± 146,18 кг молока, 

что на 444,6 кг, или 5,1 % (Р  0,05), и на 898,1 кг, или 11,0 % (Р  0,01), 

больше, чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, и коров, осеменен-

ных с 42 по 120 день лактации, соответственно. Удой коров 1-й группы 

составил 8641,8 ± 126,90 кг, что на 453,5 кг, или на 5,5 %, выше, чем у 

коров 4-й группы (Р ˃ 0,05). 
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Наивысшее значение удоя коров третьей лактации составило 

10 518,5 ± 135,99 кг молока у коров 3-й группы, что на 1791,4 кг, или на 

20,5 % (Р  0,05); на 728,6 кг, или на 7,4 % (Р  0,01), и на 2143,2 кг, или 

25,6 % (Р  0,001), выше, чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, с 70 

по 90 день и с 42 по 120 день лактации соответственно. У коров второй 

группы, осемененных с 70 по 90 день лактации, удой составил 

9789,9 ± 122,29 кг молока, что на 1062,8 кг, или 12,2 % (Р  0,05); на 

1414,6 кг, или 16,9 % (Р  0,01), больше, чем у коров, осемененных с 42 

по 70 день, и коров, осемененных с 42 по 120 день лактации, соответ-

ственно. Удой коров 1-й группы составил 8727,1 ± 117,55 кг, что на 

351,8 кг, или на 4,2 %, выше, чем у коров 4-й группы (Р ˃ 0,05). 

Изучение жирномолочности первотелок (таблица 1) свидетель-

ствует о том, что самый высокий показатель имеют животные 3-й и 4-й 

группы, которые были осеменены с 90 по 110 день лактации и с 42 по 

120 день соответственно, и составил 3,6 %, что на 0,2 п. п. выше 

(Р  0,05) и на 0,1 п. п. выше (Р > 0,05), чем у коров, осемененных с 42 

по 70 день и с 70 по 90 день лактации соответственно. 

Изучение жирномолочности коров второй лактации свидетель-

ствует о том, что самый высокий показатель имеют животные 3-й и 4-й 

группы, которые были осеменены с 90 по 110 день и с 42 по 120 день 

лактации. Для коров этих групп он составил 4,0 %, что на 0,3 п. п. выше 

(Р  0,05) и на 0,4 п. п. выше (Р > 0,05), чем у коров, осемененных с 42 

по 70 день, с 70 по 90 день лактации соответственно. 

Изучение жирномолочности коров третьей лактации свидетель-

ствует о том, что самый высокий показатель имеют животные 2-й 

группы, которые были осеменены с 70 по 90 день лактации, и составил 

4,0 ± 0,03 %, что на 0,1 п. п. выше (Р > 0,05), на 0,4 п. п. выше (Р > 0,05) 

и на 0,5 п. п. выше (Р > 0,05), чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, 

с 90 по 110 день и с 42 по 120 день лактации соответственно. 

Данные таблицы 1, полученные в ходе исследования коров разных 

возрастных групп, свидетельствует, что самый высокий показатель ко-

личества молочного жира, содержащегося в молоке первотелок, имеют 

животные 3-й группы, которые были осеменены с 90 по 110 день лакта-

ции. Он составил 358,4 ± 6,43 кг, что на 73,3 кг, или на 25,7 % 

(Р  0,001), на 39,5 кг, или на 12,4 % (Р  0,001), и на 64,5 кг, или на 

21,9 % (Р  0,001), выше, чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, с 70 

по 90 день и с 42 по 120 день лактации соответственно. У коров второй 

группы, осемененных с 70 по 90 день лактации, количество молочного 

жира составило 318,9 ± 7,26 кг, что на 33,8 кг, или на 11,9 % (Р  0,01), 

и на 25,0 кг, или на 8,5 % (Р  0,05), больше, чем у коров, осемененных 

с 42 по 70 день, и коров, осемененных с 42 по 120 день лактации, соот-

ветственно. Количество молочного жира у коров четвертой группы 
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составило 293,9 ± 7,17 кг, что на 8,8 кг, или на 3,1 % (Р > 0,05), больше, 

чем у коров первой группы, осемененных с 42 по 70 день лактации. 

У коров второй лактации самый высокий показатель количества 

молочного жира, содержащегося в молоке, имеют животные 3-й 

группы, которые были осеменены с 90 по 110 день лактации. Он соста-

вил 421,7 ± 5,77 кг, что на 102,0 кг, или на 31,9 % (Р  0,001), на 94,6 кг, 

или на 28,9 % (Р  0,001), и на 94,2 кг, или на 28,8 % (Р  0,001), выше, 

чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, с 70 по 90 день и с 42 по 

120 день лактации соответственно. У коров четвертой группы, осеме-

ненных с 42 по 120 день лактации, количество молочного жира соста-

вило 327,5 ± 6,33 кг, что на 7,8 кг, или на 2,4 % (Р > 0,05), и на 0,4 кг, 

или на 0,1 % (Р > 0,05), больше, чем у коров, осемененных с 42 по 

70 день, и коров, осемененных с 70 по 90 день лактации, соответ-

ственно. Количество молочного жира у коров второй группы составило 

327,1 ± 5,26 кг, что на 7,4 кг, или на 2,3 % (Р > 0,05), больше, чем у коров 

первой группы, осемененных с 42 по 70 день лактации. 

Изучение количества молочного жира, содержащегося в молоке 

коров третьей лактации, свидетельствует о том, что самый высокий по-

казатель имеют животные 2-й группы, которые были осеменены с 70 по 

90 день лактации. Он составил 391,6 ± 4,89 кг, что на 51,2 кг, или на 

15,0 % (Р  0,001), на 12,9 кг, или на 3,4 % (Р > 0,05), и на 98,5 кг, или 

на 33,6 % (Р  0,001), выше, чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, 

с 90 по 110 день и с 42 по 120 день лактации соответственно. У коров 

третьей группы, осемененных с 90 по 110 день лактации, количество 

молочного жира составило 378,7 ± 4,90 кг, что на 38,3 кг, или на 11,3 % 

(Р  0,001), и на 85,6 кг, или на 29,2 % (Р  0,001), больше, чем у коров, 

осемененных с 42 по 70 день, и коров, осемененных с 42 по 120 день 

лактации, соответственно. Количество молочного жира у коров первой 

группы составило 340,4 ± 4,58 кг, что на 47,3 кг, или на 16,1 % 

(Р  0,001), больше, чем у коров первой группы, осемененных с 42 по 

120 день лактации. 

Известно, что между удоем и содержанием жира в молоке суще-

ствует отрицательная корреляционная связь. Однако ученые, изучав-

шие содержание жира в молоке коров различных пород и в разных усло-

виях содержания и кормления, отмечают сочетание высоких удоев с по-

вышенной жирностью молока животных [18]. 

Изучение белковомолочности первотелок (таблица 2) свидетель-

ствует о том, что самый высокий показатель имеют животные 2-й, 3-й и 

4-й групп, которые были осеменены с 70 по 120 день лактации, и соста-

вил 3,3 %, что на 0,1 п. п. выше (Р > 0,05), чем у коров, осемененных с 

42 по 70 день лактации. 
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Изучение белковомолочности коров второй лактации свидетель-

ствует о том, что самый высокий показатель имеют животные 1-й и 3-й 

групп, которые были осеменены с 42 по 70 день и с 90 по 110 день лактации. 

Для коров данных групп он составил 3,6 %, что на 0,1 п. п. выше (Р > 0,05), 

чем у коров, осемененных с 70 по 90 и с 42 по 120 день лактации. 

Изучение белковомолочности коров третьей лактации (таблица 3) 

свидетельствует о том, что самый высокий показатель имеют животные 2-й 

группы, которые были осеменены с 70 по 90 день лактации, и составил 

3,6 ± 0,03%, что на 0,2 п. п. выше (Р  0,05), чем у коров, осемененных с 42 

по 70 день, с 90 по 110 день и с 42 по 120 день лактации соответственно. 

Анализ данных таблицы 2 свидетельствует о том, что самый высо-

кий показатель количества молочного белка, содержащегося в молоке 

первотелок, имеют животные 3-й группы, которые были осеменены с 90 

по 110 день лактации. Он составил 328,6 ± 5,89 кг, что на 60,3 кг, или на 

22,5 % (Р  0,001), на 28,0 кг, или на 9,3 % (Р  0,01), и на 59,2 кг, или 

на 22,0 % (Р  0,001), выше, чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, 

с 70 по 90 день и с 42 по 120 день лактации соответственно. У коров 

второй группы, осемененных с 70 по 90 день лактации, количество мо-

лочного белка составило 300,6 ± 6,85 кг, что на 32,3 кг, или на 12,0 % 

(Р  0,01), и на 31,2 кг, или на 11,6 % (Р  0,01), больше, чем у коров, 

осемененных с 42 по 70 день, и коров, осемененных с 42 по 120 день 

лактации, соответственно. Количество молочного белка у коров четвер-

той группы составило 269,4 ± 6,58 кг, что на 1,1 кг, или на 0,4 % 

(Р > 0,05), больше, чем у коров первой группы, осемененных с 42 по 70 

день лактации. 

Таблица 2 – Динамика показателя количества молочного белка. 

Л
ак

та
ц

и
я 

Г
р
у

п
п

а 

n 

Сроки ис-

кусствен-
ного осеме-

нения, дн. 

Удой, кг 

Массовая 

доля белка, 

% 

Количество мо-

лочного белка, 

кг 

1 

1 30 42-70 8385,2 ± 186,06 3,2 ± 0,03 268,3 ± 5,95 

2 30 70-90 9110,1 ± 207,52 ** 3,3 ± 0,02 300,6 ± 6,85 ** 

3 30 90-110 9956,6 ± 178,51 *** 3,3 ± 0,05 328,6 ± 5,89 *** 

4 30 42-120 8164,0 ± 199,26 3,3 ± 0,09 269,4 ± 6,58 

2 

1 25 42-70 8641,8 ± 126,9 3,6 ± 0,08 311,1 ± 4,57 

2 25 70-90 9086,4 ± 146,18 ** 3,5 ± 0,08 318,0 ± 5,12 ** 

3 25 90-110 10543,6 ± 144,36 *** 3,6 ± 0,07 379,6 ± 5,19 *** 

4 25 42-120 8188,3 ± 158,34 3,5 ± 0,11 286,6 ± 5,54 

3 

1 18 42-70 8727,1 ± 117,55 3,4 ± 0,04 296,7 ± 3,99 

2 18 70-90 9789,9 ± 122,29 ** 3,6 ± 0,03 * 352,4 ± 4,40 ** 

3 18 90-110 10518,5 ± 135,99 *** 3,4 ± 0,03 357,6 ± 4,62 *** 

4 18 42-120 8375,3 ± 135,01 3,4 ± 0,04 284,8 ± 4,59 
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Изучение количества молочного белка, содержащегося в молоке 

коров второй лактации, свидетельствует о том, что самый высокий по-

казатель имеют животные 3-й группы, которые были осеменены с 90 по 

110 день лактации. Он составил 379,6 ± 5,19 кг, что на 68,5 кг, или на 

22,0 % (Р  0,001), на 61,6 кг, или на 19,4 % (Р  0,001), и на 93,0 кг, или 

на 32,4 % (Р  0,001), выше, чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, 

с 70 по 90 день и с 42 по 120 день лактации соответственно. У коров 

второй группы, осемененных с 70 по 90 день лактации, количество мо-

лочного белка составило 318,0 ± 5,12 кг, что на 6,9 кг, или на 2,2 % 

(Р > 0,05), и на 31,4 кг, или на 11,0 % (Р  0,01), больше, чем у коров, 

осемененных с 42 по 70 день, и коров, осемененных с 42 по 120 день 

лактации, соответственно. Количество молочного белка у коров первой 

группы составило 311,1 ± 4,57 кг, что на 24,5 кг, или на 8,5 % (Р  0,01), 

больше, чем у коров первой группы, осемененных с 42 по 70 день лак-

тации. 

Самый высокий показатель количества молочного белка, содержа-

щегося в молоке коров третьей лактации, имеют животные 3-й группы, 

которые были осеменены с 90 по 110 день лактации. Он составил 

357,6 ± 4,62 кг, что на 60,9 кг, или на 20,5 % (Р  0,001), на 5,2 кг, или 

на 1,5 % (Р > 0,05), и на 72,8 кг, или на 25,6 % (Р  0,001), выше, чем у 

коров, осемененных с 42 по 70 день, с 70 по 90 день и с 42 по 120 день 

лактации соответственно. У коров второй группы, осемененных с 70 по 

90 день лактации, количество молочного белка составило 

352,4 ± 4,40 кг, что на 55,7 кг, или на 18,8 % (Р  0,001), и на 67,6 кг, или 

на 23,7 % (Р  0,001), больше, чем у коров, осемененных с 42 по 70 день, 

и коров, осемененных с 42 по 120 день лактации, соответственно. Коли-

чество молочного белка у коров первой группы составило 

296,7 ± 3,99 кг, что на 11,9 кг, или на 4,2 % (Р > 0,05), больше, чем у 

коров первой группы, осемененных с 42 по 120 день лактации. 

Установлено положительное влияние на показатели молочной 

продуктивности организации искусственного осеменения коров с уче-

том выбора сроков (90-110 дней после отела), времени его проведения 

(8-14 часов с момента выявления половой охоты) и пропуском эструсов, 

которые основаны на результатах измерения и анализа хозяйственно-

биологических параметров автоматизированными системами в усло-

виях адаптивного управления лактацией и воспроизводством стада. 

Таким образом, анализ показателей молочной продуктивности 

подтверждает целесообразность использования в промышленной тех-

нологии производства молока систем идентификации и контроля фи-

зиологического состояния животных, а также эффективность цифро-

вого подхода в организации искусственного осеменения коров и новых 

принципов управления стадом. 
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Заключение. Повышение показателей молочной продуктивности 

в разных возрастных группах достигается за счет организации искус-

ственного осеменения коров с использованием цифрового подхода, ко-

торый основан на результатах измерения и комплексного анализа хо-

зяйственно-биологических параметров и учитывает выбор сроков и вре-

мени его проведения при помощи систем идентификации и контроля 

физиологического состояния животных со специализированным про-

граммным обеспечением. Наилучшие результаты по продуктивности в 

разных возрастных группах были получены при сроках осеменения ко-

ров с 90 по 110 день лактации и времени его проведения с 8 до 14 часов 

после фиксации эструса. 

Эффективное использование автоматизированного оборудования 

со специализированным программным обеспечением создает условия 

для перехода от визуального контроля животных к цифровому кон-

тролю через измеряемые параметры (удой, двигательная активность, 

руминация и др.), что позволяет сделать вывод о целесообразности при-

менения систем идентификации и контроля физиологического состоя-

ния коров в условиях промышленной технологии производства молока. 
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искусственное осеменение, индекс осеменения, хозяйственно-биологические па-

раметры, оборудование для управления стадом. 

Аннотация. Повышение молочной продуктивности на 28,3 % при одно-

временном увеличении выхода телят на 23,3 % и снижении индекса осеменения 

в расчете на одну голову приплода на 24,2 % и на одну голову дойного стада на 

12,5 % реализовано за счет эффективного использования результатов измере-

ния и анализа хозяйственно-биологических параметров коров цифровым обору-

дованием для управления стадом, что подтверждает целесообразность его 

применения в промышленной технологии производства молока. 

 

PRODUCTIVE AND REPRODUCTIVE QUALITIES OF COWS 
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Key words: milk productivity, calf output per hundred cows, artificial insemi-

nation, insemination index, economic and biological parameters, herd management 

equipment. 

Summary. An increase in milk productivity by 28,3 % with a simultaneous in-

crease in calf yield by 23,3 % and a decrease in the insemination index per head of 

offspring by 24,2 % and per head of dairy herd by 12,5 % was achieved through the 

effective use of the results of measuring and analyzing the economic and biological 
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parameters of cows using digital equipment for herd management, which confirms the 

feasibility of its use in industrial milk production technology. 

(Поступила в редакцию 18.06.2025 г.) 

Введение. Повышения продуктивности, улучшения показателей 

воспроизводства стада при одновременной экономии затрат на 

содержание животных, снижения расхода семени и уровня 

заболеваемости и выбраковки [1] можно достичь путем адаптивного 

управления технологическими процессами, которые основаны на 

комплексной оценке коров, точном выявления их половой охоты [2], 

возможности ранней диагностики стельности [3] и организации 

искусственного осеменения с обоснованным выбором сроков и времени 

его проведения [4, 5, 6]. 

Важнейшим направлением развития молочного скотоводства 

является внедрение нового автоматизированного оборудования со 

специализированным программным обеспечением, которое становится 

основным цифровым инструментом мониторинга физиологического 

состояния коров. Круглосуточное измерение и анализ хозяйственно-

биологических параметров позволяет адаптировать сложные 

технологические процессы на молочно-товарной ферме к 

физиологическим потребностям животных и обеспечить реализацию их 

генетического потенциала [7, 8]. Функционал современных 

информационных систем не ограничивается стандартными данными о 

номере коровы, среднесуточном удое и скорости молокоотдачи. 

Автоматизированное оборудование измеряет и проводит цифровой 

анализ параметров животных, что позволяет не только выявлять 

половую охоту, но и зафиксировать точное время сочетания 

положительного пика двигательной активности с отрицательным пиком 

руминации, достоверно свидетельствующее о первой фазе полового 

возбуждения. Полученные данные используются в качестве маркеров 

для ранней диагностики стельности, что расширяет возможности 

применения цифрового подхода для повышения эффективности 

искусственного осеменения [2, 3, 4]. 

Цель работы – повышение продуктивных и воспроизводительных 

качеств коров на основе измерения их хозяйственно-биологических 

параметров при зоотехнической оценке и производственном 

использовании оборудования для управления стадом. 

Материалы и методы исследований. Производственная 

апробация усовершенствованной организации управления лактацией и 

воспроизводством стада, основанной на новых возможностях цифровых 

систем учета хозяйственно-биологических параметров и мониторинга 

физиологического состояния коров, проводилась на молочно-товарном 

комплексе «Заболоть» УО СПК «Путришки» Гродненского района с 
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использованием общепринятых методов проведения зоотехнического 

эксперимента [9]. 

Содержание животных в секции беспривязное, кормление – 

групповое круглогодовое полнорационной кормосмесью. Определение 

хозяйственно-биологических параметров, включая регистрацию 

эструса, осуществлялось при помощи двух независимых систем: новой 

отечественной системы «Майстар», разработанной РУП НПЦ НАН 

Беларуси по механизации сельского хозяйства, производства 

ООО «Полиэфир АГРО» (Беларусь) с программным обеспечением 

«Майстар 2.0», и системы «Heatime» производства «SCR by Allflex» 

(Израиль), одного из ведущих зарубежных производителей 

оборудования для молочно-товарных ферм, с программным 

обеспечением «Data Flow II». Корректность работы систем 

подтверждалась дополнительным визуальным наблюдением 

специалиста по искусственному осеменению с соответствующей 

записью в рабочем журнале и занесением события в индивидуальную 

карту коровы в программе управления стадом [2]. 

Искусственное осеменение коров, прошедших период инволюции 

и находящихся в статусе готовности к осеменению, проводилось 

однократно спустя 8-14 часов с момента фиксации сочетания 

положительного пика двигательной активности с отрицательным пиком 

руминации. Длительность управляемого сервис-периода (номер охоты 

для осеменения) определялась с учетом характера лактационной 

деятельности животных – при условии снижения роста продуктивности 

в ответ на авансированное кормление в текущей лактации [4, 5, 6]. В 

случае выявления системой признаков половой охоты во время, 

соответствующее следующему периоду полового цикла, а также при 

наличии визуальных признаков течки назначалось повторное 

осеменение. На 35-40 день после осеменения проводилась диагностика 

стельности методом ультразвукового исследования, а на 85-90 день – 

ректально [3]. Полученные материалы обработаны методом 

вариационной статистики по методике П. Ф. Рокицкого [10] с 

использованием табличного процессора Excel пакета программ 

Microsoft Office. Достоверность разницы определяли по критерию 

Стьюдента при трех уровнях значимости: * Р  0,05, ** Р 0,01, 

*** Р  0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение. Главным 

преимуществом автоматизированных систем является 

специализированное программное обеспечение, формирующее базы 

данных о состоянии стада и объединяющее устройства для измерения и 

учета хозяйственно-биологических параметров коров, сбора, хранения 

и первичной обработки информации с доильным оборудованием в 
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интегрированный программно-аппаратный комплекс [11] для 

современных молочно-товарных ферм. В ходе исследования изучалась 

работа двух независимых систем. На основании баз данных программ 

управления стадом установлено, что в течение года системы выявили 

половую охоту и зарегистрировали время фиксации эструса у 450 коров. 

Распределение коров в охоте по времени суток в текущей лактации 

показано на рисунке 1. В период с 08.00 до 17.00 часов выявлено 154 

охоты, а в нерабочее время – 296, что свидетельствует об ограниченных 

возможностях визуального наблюдения и способствует постепенному 

смещению приоритета в сторону цифровых инструментов в 

организации искусственного осеменения и других технологических 

процессов. 
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Рисунок 1 – Время фиксации эструса  

 

На рисунке 2 представлены лактационные кривые коров различ-

ных возрастных групп в 2020 году на момент начала производственной 

апробации. Полученные данные свидетельствуют, что пик лактацион-

ных кривых коров второй, третьей и последующих лактаций прихо-

дится на 45 день. Эти кривые проходят выше лактационной кривой ко-

ров первой лактации. Лактационная кривая коров первой лактации про-

ходит ниже, чем у других возрастных групп, но является наиболее 

устойчивой с незначительным спадом после 65-70 дня, что подтвер-

ждает возможность получения высоких удоев в первой лактации. Дан-

ные рисунка 2 также свидетельствуют, что коровы разных возрастных 

групп исследуемого стада в целом перестают отвечать ростом продук-

тивности на авансированное кормление после 55-60 дня с момента 
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отела. Данное обстоятельство учитывалось при организации искус-

ственного осеменения индивидуально для каждого животного. На ри-

сунке 3 представлены лактационные кривые коров различных возраст-

ных групп в 2023 году при завершении производственной апробации. 

 

к
г 

 

к
г 

 

 Дней в дойке  Дней в дойке 

1 – первая лактация, 

2 – вторая лактация,  

3 – третья и последующие 

лактации 

Рисунок 2 – Уровень 

лактационных кривых коров 

разных возрастных групп в 

начале эксперимента 

 1 – первая лактация, 

2 – вторая лактация,  

3 – третья и последующие 

лактации 

Рисунок 3 – Уровень 

лактационных кривых коров 

разных возрастных групп в 

конце эксперимента 

Анализ данных рисунка 3 подтверждает результаты проведенных 

исследований [4, 5, 6] и свидетельствует, что раннее осеменение в 

первую и вторую охоты оказывает негативное влияние на форму и уро-

вень лактационных кривых, что приводит к снижению молочной про-

дуктивности коров. Момент фиксации положительного пика двигатель-

ной активности с отрицательным пиком руминации обеспечивает точ-

ный выбор времени проведения искусственного осеменения, а также ис-

пользуется в качестве маркера для ранней диагностики стельности с 

учетом состояния репродуктивной системы коровы. Осеменение в пе-

риод с 8 до 14 часов с момента фиксации эструса автоматизированными 

системами повышает эффективность процесса и позволяет учитывать 

уровень и форму лактационных кривых животных для осознанного про-

пуска охот. Повышение эффективности осеменения в сочетании с инди-

видуальным выбором длительности сервис-периода позволяет получать 
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более высокие удои у коров разных возрастных групп при одновремен-

ном увеличении выхода телят на сто коров и снижении индекса осеме-

нения (таблица 1). 

Анализ данных таблицы 1 свидетельствует о том, что наивысшее 

значение среднегодового удоя составило 10701,8 ± 687,34 кг в 

2023 году, что на 2361,1 кг, или на 28,3 % (P ≤ 0,05), на 2267,0 кг, или 

на 26,9 % (P ≤ 0,05), на 1375,6 кг, или на 14,7 % (P ≥ 0,05), больше, чем 

в 2020, 2021 и 2022 годах соответственно. В 2022 году значение удоя 

составило 9326,2 ± 694,01 кг, что на 985,5 кг, или на 11,8 % (P ≥ 0,05), и 

на 891,4 кг, или на 10,6 % (P ≥ 0,05), больше, чем в 2020 и 2021 годах 

соответственно. Значение удоя в 2021 году составило 

8434,8 ± 690,54 кг, что на 94,1 кг, или на 1,1 %, больше, чем в 2020 году 

(P ≥ 0,05). 

Изучение жирномолочности коров стада свидетельствует, что са-

мый высокий показатель составил 3,8 % в 2022 и 2023 годах, что на 

0,3 п. п. (P ≤ 0,05) выше и на 0,2 п. п. (P ≤ 0,05) выше, чем в 2020 и в 

2021 годах соответственно. 

Изучение белковомолочности коров стада свидетельствует, что са-

мый высокий показатель составил 3,5 % в 2022 и 2023 годах, что на 

0,2 п. п. (P ≤ 0,05) выше, чем в 2020 и в 2021 годах соответственно. 

Изучение количества молочного жира, содержащегося в молоке 

коров, свидетельствует о том, что самый высокий показатель был до-

стигнут в 2023 году и составил 406,7 ± 26,12 кг, что на 114,8 кг, или на 

39,3 % (Р ≤ 0,01), на 103,0 кг, или на 33,9 % (Р ≤ 0,01), и на 52,3 кг, или 

на 14,8 % (Р > 0,05), больше, чем в 2020, 2021 и 2022 годах соответ-

ственно. В 2022 году количество молочного жира составило 

354,4 ± 26,37 кг, что на 62,5 кг, или на 21,4 % (Р > 0,05), и на 50,7 кг, или 

на 16,7 % (Р > 0,05), больше, чем в 2020 и 2021 годах соответственно. В 

2021 данный показатель составил 303,7 ± 24,86 кг, что на 5,8 кг, или на 

4,0 % (Р > 0,05), больше, чем в 2020 году. 

Изучение количества молочного белка, содержащегося в молоке 

коров, свидетельствует о том, что самый высокий показатель был до-

стигнут в 2023 году и составил 374,6 ± 24,06 кг, что на 99,4 кг, или на 

36,1 % (Р ≤ 0,01), на 96,3 кг, или на 34,6 % (Р ≤ 0,01), и на 48,2 кг, или 

на 14,8 % (Р > 0,05), больше, чем в 2020, 2021 и 2022 годах. В 2022 году 

количество полученного молочного белка составило 326,4 ± 24,29 кг, 

что на 51,2 кг, или 18,6 % (Р > 0,05), и на 48,1 кг, или на 17,3 % (Р > 0,05), 

больше, чем в 2020 и 2021 годах соответственно. В 2021 году количе-

ство полученного молочного белка составило 278,3 ± 22,79 кг, что на 

3,1 кг, или на 1,1 % (Р > 0,05), больше, чем в 2020 году. 
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Таблица 1 – Динамика показателей продуктивности и воспроизводства стада 

Год 2020 2021 2022 2023 

n 447 448 450 450 

П
о

к
аз

ат
ел

и
 

М
о

л
о

ч
н

ая
 п

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
ст

ь
 Среднегодовой удой на 1 корову, 

кг/гол. 
8340,7 ± 687,79 8434,8 ± 690,54 9326,2 ± 694,01 10 701,8 ± 687,34* 

Массовая доля жира, % 3,5 ± 0,09 3,6 ± 0,06 3,8 ± 0,07 3,8 ± 0,08* 

Массовая доля белка, % 3,3 ± 0,05 3,3 ± 0,07 3,5 ± 0,07 3,5 ± 0,08* 

Количество молочного жира, кг 291,9 ± 24,07 303,7 ± 24,86 354,4 ± 26,37 406,7 ± 26,12** 

Количество молочного белка, кг 275,2 ± 22,70 278,3 ± 22,79 326,4 ± 24,29 374,6 ± 24,06** 

Деловой выход телят на 100 коров, гол. 69,1 ± 1,42 78,1 ± 1,38 80,1 ± 1,45* 85,2 ± 1,81** 

И
н

д
ек

с 

о
се

м
ен

ен
и

я 

На одну голову дойного стада 2,40 ± 0,15** 2,29 ± 0,11* 1,99 ± 0,09 2,10 ± 0,13 

На одну голову приплода 2,19 ± 0,41 1,87 ± 0,30 1,79 ± 0,35 1,66 ± 0,28 
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Анализ показателей стада свидетельствует о том, что наивысшее 

значение делового выхода телят на 100 коров составило 85,2 ± 1,81 го-

лов в 2023 году, что 16,1 голов, или на 23,3 % (P ≤ 0,01), на 7,1 головы, 

или на 9,1 % (P ≤ 0,05), и на 5,1 головы, или на 6,4 % (P ≤ 0,05), больше, 

чем в 2020, 2021 и в 2022 годах соответственно. В 2022 году деловой 

выход телят на 100 коров составил 80,1 ± 1,45 голов, что на 11,0 голов, 

или на 15,9 % (P ≤ 0,01), и на 2,0 головы, или на 2,6 % (P ≥ 0,05), больше, 

чем в 2020 и в 2021 годах соответственно. В 2021 году деловой выход 

телят на 100 коров составил 78,1 ± 1,38 голов, что на 9,0 голов, или на 

13,0 % (P ≤ 0,01), больше, чем в 2020 году. 

Согласно данным таблицы, наивысшее значение индекса осемене-

ния в расчете на 1 голову дойного стада составило 2,40 ± 0,15 в 

2020 году, что на 0,11, или на 4,8 % (P ≥ 0,05), на 0,41, или на 20,6 % 

(P ≤ 0,05), и на 0,3, или 14,3 % (P ≥ 0,05), больше, чем в 2021, 2022 и в 

2023 годах соответственно. В 2021 этот показатель составили 

2,29 ± 0,11, что на 0,3, или на 15,1 % (P ≤ 0,05), на 0,19, или на 9,0 % 

(P ≥ 0,05), больше, чем в 2022 и в 2023 годах соответственно. В 

2023 году индекс осеменения на одну голову дойного стада составили 

2,10 ± 0,13, что на 0,11, или на 5,5 % (P ≥ 0,05), больше, чем в 2022 году. 

Анализ данных таблицы свидетельствует, что наивысшее значение 

индекса осеменения в расчете на одну голову приплода составило 

2,19 ± 0,41 в 2020 году, что на 0,32, или на 17,1 % (P ≥ 0,05), на 0,4, или 

на 22,3 % (P ≥ 0,05), и на 0,53, или на 31,9 % (P ≥ 0,05), больше, чем в 

2021, 2022 и в 2023 годах соответственно. В 2021 году индекс осемене-

ния на одну голову приплода составил 1,87 ± 0,30, что на 0,08, или на 

4,5 % (P ≥ 0,05), и на 0,21, или на 12,7 % (P ≥ 0,05), больше, чем в 2022 

и в 2023 годах соответственно. В 2022 году индекс осеменения в расчете 

на одну голову приплода составили 1,79 ± 0,35, что на 0,13, или на 7,8 % 

(P ≥ 0,05), больше, чем в 2023 году. 

Известно, что индекс осеменения считается отличным, если на ко-

рову затрачено не более 1,5 осеменений, хорошим – от 1,51 до 1,75, удо-

влетворительным – от 1,76, плохим – более 2 осеменений в среднем по 

стаду [12]. Снижение индекса осеменения, который в расчете на одну 

голову приплода составил 1,66 ± 0,28, указывает на высокую эффектив-

ность воспроизводства и снижение затрат на получение приплода. При 

этом данное значение на 0,53, или на 24,2 %, ниже, чем первоначальное, 

которое составляло 2,19 ± 0,41 и являлось неприемлемым для нормаль-

ной работы фермы. 

Реализация цифрового подхода, основанного на результатах мони-

торинга физиологического состояния коров, измерения, анализа и учета 

их хозяйственно-биологических параметров автоматизированными си-

стемами, позволяет улучшить основные показатели производственной 
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деятельности молочно-товарных ферм и комплексов, а также усовер-

шенствовать организацию управления лактацией и воспроизводством 

стада, в которой своевременное проведение искусственного осеменения 

стало ключевым управляющим фактором. 

Заключение. Повышение молочной продуктивности коров на 

28,3 % при одновременном увеличении показателей воспроизводства 

стада на 23,3 % и снижении индекса осеменения в расчете на одну го-

лову дойного стада на 12,5 % и на одну голову приплода на 24,2 % до-

казывает эффективность использования результатов измерения и ана-

лиза хозяйственно-биологических параметров коров цифровым обору-

дованием для управления стадом, что подтверждает целесообразность 

его применения в промышленной технологии производства молока. 

Зоотехническая оценка программно-аппаратных комплексов, 

включающих в свой состав датчики-транспондеры и другое автомати-

зированное оборудование со специализированным программным обес-

печением для измерения, сбора, хранения и обработки данных, подтвер-

ждает функциональность применения исследуемых хозяйственно-био-

логических параметров животных, гарантирует эффективность цифро-

вого подхода для более полной реализации генетического потенциала и 

создает условия для увеличения сроков продуктивного хозяйственного 

использования коров. 
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Ключевые слова: кормовая добавка «Альфалактим», молодняк свиней, 

живая масса, среднесуточные приросты, затраты корма, сохранность, есте-

ственная резистентность, показатели обмена веществ.  

Аннотация. В результате исследований установлено, что использование 

кормовой добавки «Альфалактим» в рационах поросят-отъемышей способ-

ствует увеличению живой массы животных на 1,9 %, среднесуточного приро-

ста на 4,1 %, а также снижению затрат корма на 1 кг прироста живой массы 

на 4,0 % при повышении сохранности поголовья поросят  на 1,7 п. п. Примене-

ние кормовой добавки способствовало повышению естественной резистентно-

сти организма животных, нормализации функционального состояния печени 

(дезаминирующей функции) и почек (способности выводить продукты азоти-

стого обмена), что выразилось в снижении концентрации в сыворотке крови 

мочевины на 15,0 %, а также обеспечило более интенсивное формирование кле-

точных факторов специфической защиты организма и активизации гемопоэза. 

При оценке экономической эффективности установлено, что использование 
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