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33,3%. Доля ооцитов без кумулюса при аспирации увеличивалось на 

2,4 п. п. 
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Получение полноценных эмбрионов крупного рогатого скота в 

условиях in vitro зависит от множества факторов, которые обуславлива-

ют нормальное ядерное и цитоплазматическое созревание ооцитов, их 

оплодотворение и развитие эмбрионов до предтрансплантационных ста-

дий. Строгое соблюдение технологических параметров, стандартизация 

условий культивирования стабилизируют результативность опытов [1]. 

Разработанные в настоящее время методы культивирования ооци-

тов позволяют получать до 90% клеток на стадии «метафаза II». Однако 

при последующем оплодотворении и культивировании до предимплан-

тационных стадий развивается не многим более 30%. Причиной этому 

служат многие факторы. В первую очередь необходимо понимать, что 

созревание ооцитов – это комплексный процесс, включающий в себя 

мейотическое преобразование ядра, цитоплазматическое созревание и 

преобразование мембраны. Поэтому если для завершения ядерного со-

зревания in vitro ооцитам достаточно обеспечить в средах энергетиче-

ский и гормональный минимум, то цитоплазматическое созревание 
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обеспечивается целым рядом биологически активных веществ, обеспе-

чивающих в дальнейшем успешное оплодотворение яйцеклетки и разви-

тие ранних зародышей до предимплантационных стадий. 

Для полноценного созревания ооцитов в культуре in vitro необхо-

димо создать условия, максимально соответствующие естественным, 

т.е. тем, в которых обеспечиваются нормальное функционирование 

механизмов регуляции оогенеза in vivo. Для создания таких условий 

требуется присутствие сыворотки крови, содержащей компоненты, 

способствующие выживанию и развитию клеток, среди которых осо-

бое значение имеют полипептидные факторы роста (ППФР), а именно 

инсулиноподобный фактор (ИФР) и факторы роста эпидермиса (ФРЭ), 

тромбоцитов (ФРТ) и фибробластов (ФРФ). В настоящее время полу-

чены данные о действии ППФР только на процессы мейотического 

деления клеток. 

Целью наших исследований стало изучение влияния энергетиче-

ского и гормонального минимума сред на цитоплазматическое созре-

вание ооцитов в культуре in vitro. 

Ооцит-кумулюсные комплексы (ОКК) получали от коров-доноров 

путем аспирации и из яичников животных после их убоя [2]. 

При составлении рецептуры питательных сред для созревания 

ооцитов придерживаются следующих двух основных требований: 

обеспечение клеток гормональным субстратом и обеспечение клеток 

энергетическим субстратом. Как правило, основными гормонами, ис-

пользуемыми для культур клеток, являются ФСГ, ЛГ и эстрадиол. В 

качестве комплексной добавки используется эмбриональная или эст-

ральная сыворотка коров. 

В своих исследованиях мы изучили эффективность использова-

ния в культуральных средах ФСГ и ЛГ высокой очистки, выпускаемых 

специально для культур клеток, и ФСГ-супер и фоллтропин, применя-

емых для вызывания суперовуляции, а также синтетический аналог 

гогонадотропин-релизинг гормона хорулон вместо ЛГ с целью уде-

шевления производства эмбрионов in vitro. 

Анализ полученных результатов показал, что наиболее целесооб-

разно в качестве гормональной составляющей в питательных средах ис-

пользовать фолликулостимулирующий и лютеинизирующий гормоны 

высокой очистки, предназначенные для культур клеток, которые позво-

ляют повысить уровень оплодотворения в обеих группах ооцитов на 

10,9 п. п. и 15,7 п. п., а также на 17,1 п. п. при использовании ФСГ-супер 

и фоллтропина вместо ФСГ, а хорулона вместо ЛГ соответственно. 

Как было обозначено выше, одним из неотъемлемых компонентов 

питательных сред является сыворотка. В своих исследованиях мы оце-
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нили эффективность эстральной и эмбриональной сывороток, и ре-

зультаты испытаний показали, что при использовании эстральной сы-

воротки уровень оплодотворения повышался на 11.5 п. п. 
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В последние годы в отечественной и зарубежной литературе по-

явились сведения о возможности активации и модифицировании пре-

имущественно высококремнистых цеолитов с помощью физических 

способов и химических реагентов таких, как кислоты (минеральные и 

органические), щёлочи, соли, а также посредством гидротермальной 

или термической обработки в различной комбинации этих приёмов.  

Использование цеолитсодержащих соединений в качестве моле-

кулярных сит и адсорбентов тесно связано с необходимостью их «ак-

тивации», которая осуществляется прокаливанием, при котором моле-

кулы воды удаляются, освобождая объёмы каналов в структуре. Опти-

мальные условия «активации», а также возможный сорбционный объ-

ём по воде можно установить при термографическом изучении сорбен-

тов [1].  

При нормальных условиях внутрикристаллическое пространство 

цеолитов и цеолитсодержащих сорбентов заполнено водой. При нагре-

вании влага удаляется, и эти минералы приобретают способность ад-

сорбировать чужеродные молекулы из других сред. Поэтому режимы 

обезвоживания необходимо знать не только для диагностики, но и для 

практического применения. В зависимости от химического состава 

термическая устойчивость клиноптилолита, входящего в трепел, ко-

леблется в широких пределах [2].  


