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У мэтах ранняй дыягностыкі язвавай хваробы страўніка і 

таксічнага гепатозу варта пры правядзенні дыспансерызацыі 

свінаматак або падчас «руціннага» назірання за жывёламі рабiць адбор 

экскрэментаў з мэтай вызначэння схаванай крыві і шэрагу іншых 

паказчыкаў, а мачы – з мэтай ацэнкі яе хімічных уласцівасцяў (перш за 

ўсё, урабiлiнагену і білірубіну). Выяўленне адпаведных змяненняў у 

фекаліях і мачы патрабуе неадкладнай распрацоўкі лячэбна-

прафілактычных мерапрыемстваў у дачыненні да язвавай хваробы 

страўніка і таксічнага гепатозу.  
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 Аннотация. В статье приведены результаты испытаний лаборатор-

ного образца инвертного сиропа с использованием клеток ИНВ-SP2 (1,8х109 

клеток/мл) на микробиоценоз кишечника медоносных пчел в садковых опытах. 

В результате проведенных исследований установлено, что скармливание ме-

доносным пчелам инвертного сахарного сиропа в условиях садковых опытов 

способствует улучшению микробиологической структуры кишечного биоцено-

за пчел в сторону снижения количества условно-патогенной микрофлоры и 

повышения количества лактобактерий и, тем самым, приводит к усилению 

иммунитета рабочих пчел в критический период их жизнедеятельности. 
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Summary. The article presents the results of tests of a laboratory sample of 

invert syrup using INV-SP2 cells (1,8x109 cells/ml) for intestinal microbiocenosis of 

honey bees in cage experiments. As a result of the research, it was found that feeding 

honey bees with invert sugar syrup in the conditions of cage experiments improves 

the microbiological structure of the intestinal biocenosis of bees in the direction of 

reducing the number of opportunistic microflora and increasing the number of lac-

tobacilli and, thereby, leads to an increase in the immunity of worker bees during the 

critical period their livelihoods. 

(Поступила в редакцию 01.06.2022 г.) 

Введение. Обеспечение необходимого количества высококаче-

ственного углеводного питания является одним из ключевых факторов, 

влияющих на успешность зимовки пчелиной семьи и ее продуктив-

ность в новом сезоне [5].   

Многочисленные испытания, проведенные за последние два деся-

тилетия, показали, что сахарозо-инвертные сиропы являются для пчел 

более приемлемым кормом, чем свекловичный или тростниковый са-

хар. При предварительном инвертировании сахарного сиропа с помо-

щью ферментов еще до переработки его пчелами происходит расщеп-
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ление сахарозы на простые сахара (смесь глюкозы и фруктозы) с по-

мощью специального фермента – инвертазы. Подготовленный таким 

образом инвертный сироп содержит аминокислоты, микроэлементы, 

витамины В1, В2, В3, В6, РР, а также липиды, что составляют единую 

биологически активную добавку в корме, и является более привлека-

тельным по сравнению с сахарным сиропом, и позволяет облегчить 

пищеварительные процессы пчел, снизить затраты энергии на перера-

ботку корма за счет содержания легкоусвояемых компонентов [4]. Ис-

следованиями установлено, что применение инвертного сиропа для 

подкормки пчел в различные периоды года оправдано улучшенными 

физиологическими и хозяйственными показателями по сравнению с 

подкормкой сахарным сиропом [1, 2, 3].  

Целью работы явилось определение влияния лабораторного об-

разца инвертного сиропа с использованием клеток ИНВ-SP2 

(1,8х10
9
 клеток/мл) на микрофлору кишечника медоносных пчел в сад-

ковых опытах. 

Материал и методика исследований. Объектом исследований 

служили пчелы серой горной кавказской породы, а также лаборатор-

ный образец инвертного сиропа с использованием клеток ИНВ-SP2 

(1,8х10
9
 клеток/мл), разработанный Институтом микробиологии НАН 

Беларуси.  

Для проведения опыта по принципу аналогов подбирали пчел се-

рой горной кавказской породы осенней генерации, изолированных от 

семей, которых распределяли в энтомологические садки на 2 группы 

(контрольная и опытная) по 50 особей в каждой. Пчелам контрольной 

группы задавали 60%-й сахарный сироп в количестве 5 мл ежедневно, 

пчелам опытной группы – лабораторный образец инвертного сахарного 

сиропа в том же количестве. За пчелами опытной и контрольной групп 

вели наблюдение в течение 18 суток. С целью сравнительного изуче-

ния микробиоценоза у подопытных пчел извлекали кишечник, и со-

держимое высевали на различные питательные среды, которые готови-

ли по общепринятым методикам. 

Результаты исследований и их обсуждение. В ходе проведения 

микробиологического исследования нами установлено, что у медонос-

ных пчел серой горной кавказской породы основными представителя-

ми микробиоценоза кишечного тракта явились энтеро- и лактобакте-

рии. Показано, что в кишечном тракте рабочих особей контрольной 

группы наиболее многочисленной группой микроорганизмов были 

энтеробактерии, что, по-видимому, связано с их высокой фермента-

тивной активностью. На основании исследования морфологических, 

культуральных и биохимических свойств бактериальных культур уста-
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новлено, что энтеробактерии, изолированные из кишечного тракта 

пчел контрольной и опытной групп, представлены преимущественно 

родами Кlebsiella, Serracia и Enterobacter.  

Следует отметить, что из группы условно-патогенной микрофло-

ры у насекомых контрольной и опытной групп не выделялись плесне-

вые грибы и дрожжевые клетки. 

В ходе исследований установлено, что изменения в составе угле-

водного корма по-разному сказались на микробиологической структу-

ре кишечного биоценоза подопытных пчел. 

Результаты бактериологических исследований показали, что под-

кормка рабочих пчел инвертным сахарным сиропом способствовала 

повышению уровня нормофлоры и снижению содержания условно-

патогенной группы микроорганизмов (таблица). К концу эксперимента 

концентрация энтеробактерий на фоне введения инвертированного 

корма снизилась в 3,2 раза по сравнению с аналогичным показателем 

контрольной группы. 

Таблица – Результаты микробиологического исследования 

кишечного тракта пчел при использовании лабораторного образца 

инвертного сахарного сиропа  

Микроорганизмы 
Группы насеко-

мых 

 

Количество микроорганизмов, содер-
жащихся в 1 г кишечного содержимого 

пчел, КОЕ/г 

Общее число аэробных 

микроорганизмов 

Контрольная 4,7x109 ± 0,70 

Опытная 7,5х109 ± 0,50 

Энтеробактерии 
Контрольная 12,0х109 ± 0,50 

Опытная 3,8х109 ± 0,55 

Лактобактерии 
Контрольная 6,8х108 ± 0,80 

Опытная 15,3х108 ± 1,25 

Несколько иную картину в кишечном пейзаже регистрировали по 

отношению к лактобактериям. Установлено, что при скармливании 

рабочим пчелам инвертного сахарного сиропа в кишечном биоценозе 

регистрировалось увеличение уровня содержания молочнокислых бак-

терий в 2,3 раза в сравнении с контролем. Наряду с этим насекомые 

опытной группы имели более высокий уровень аэробной микрофлоры 

(в 1,6 раза в сравнении с контролем) (таблица). 

Высокий уровень концентрации лактобактерий в кишечнике под-

опытных пчел свидетельствует о микроэкологическом благополучии и 

положительно сказывается на физиологическом статусе рабочих осо-

бей. Лактобактерии, являясь представителями нормофлоры, синтези-

руют органические кислоты, поддерживают кислую среду в кишечнике 

и, тем самым, препятствуют чрезмерному расселению и размножению 

представителей условно-патогенной микрофлоры. Кроме того, лакто-
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бактерии активизируют фагоцитоз, ускоряют синтез лизоцима, интер-

феронов и цитокинов. При этом они, участвуя в мембранном пищева-

рении, продуцируют ферменты, расщепляющие сахара, тем самым 

препятствуя возникновению лактазной недостаточности. Вероятно, 

стимулирующее действие экспериментального инвертного углеводного 

корма на значительный рост молочнокислых бактерий связано как с 

подавлением некоторых метаболических реакций в кишечном тракте 

насекомых, так и со снижением активности отдельных редуктивных 

ферментов. На наш взгляд, благодаря высокому содержанию нормо-

флоры на фоне введения инвертированного корма в толстом кишечни-

ке насекомых происходит расщепление токсинов и непереваримых в 

тонкой кишке питательных веществ. Вырабатываемые нормофлорой 

вещества способствуют уменьшению проницаемости сосудистых и 

тканевых барьеров для токсинов и патогенных микроорганизмов. 

Заключение. Таким образом, в результате проведенных исследо-

ваний установлено, что скармливание медоносным пчелам инвертного 

сахарного сиропа в условиях садковых опытов способствует улучше-

нию микробиологической структуры кишечного биоценоза пчел в сто-

рону снижения количества условно-патогенной микрофлоры и повы-

шения количества лактобактерий и, тем самым, приводит к усилению 

иммунитета рабочих пчел в критический период их жизнедеятельно-

сти. 
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